Sashalmi Tanoda Altalanos Iskola

Helyi tanterv

Kémia 7-8. évfolyam szamara

Adaptalva: Nemzeti Tankonyvkiadotol



Kerettanterv

KEMIA ,,A” valtozat (1+2 éra)

Kerettanterv NTK helyi tantervi ajanlasa
Szabadon ,
. | Kerettantervi 6raszamon beliil | felhasznéalhato Evfolyam
_ . Kerettantervi . .
Tematikai egység , , Orakeret Osszesen
oraszam — . ;
uj ismeretek | Osszefoglalas, .
. Pl (kisérletekre)
¢s gyakorlat ellendrzés
A kémia, a lathatatlan részecskék vilaga 7 6 1 1 8
Levegét! Vizet! 9 7 2 - 9 7.
Feloldom, kioldom, 4toldom, megoldom 9 7 2 1 10 évfolyam
Kutakodas az energidval kapcsolatban 8 7 1 1 9 heti 1 6ra
Osszesen 33 27 6 3 36
Segit a kémia 10 8 2 2 12
Evezredes kutatas az atom nyomaban 7 6 1 - 7
»Egyediil nem megy” 12 10 2 1 13
Kevesen vagyunk, de sokat tudunk —a nem 12 10 2 3 15 8.
fémes elemek évfolyam
Valtozatok négy elemre, az élet molekulai 14 12 2 1 15 heti 2 o6ra
Aranykor, vaskor, bronzkor — a fémek 9 7 2 1 10
nyomaban
Osszesen 64 53 11 8 72
Osszes éra 97 80 17 11 108 7-8.

Célok és feladatok

Kémiatanulmanyaik soran f6 cél, hogy az anyagok tulajdonsagait megfigyelésekbél, tapasztalatokbol, kisérletekbél kiindulva
ismerjék meg és értsék meg, legyenek képesek rendszerszinten latni és a kémiai tudasukat a mindennapokban kamatoztatni. Ehhez

kapcsolodoan ki kell alakitani:

e az onallobb és sokoldalubb ismeretszerzés képességét,
e ahasznos (a hétkoznapokban hasznalhato) anyagismeretet,
e a kémiai anyagokkal valo felelosségteljes, balesetmentes banasmod magatartasi kompetenciait.

A kerettanterv osszeallitasa figyelembe veszi, hogy az altalanos iskola zard évfolyamaiban tanulok eltéré képességekkel, érdeklédéssel,

szocialis és csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodoét adhat azoknak is, akik
tovabbtanulasuk jellege vagy annak hianya miatt mar nem talalkoznak a kémiaval mint tantarggyal. Ugyanakkor szilard kiindulasi alapot
biztosithat azoknak, akik a kdzépiskolaban folytatjak tanulmanyaikat.



A kémia az altalanos iskoldban élménykézpontuan, a didkok természetes kivancsisagara épitve jelenik meg. A diszciplindris tudas megszerzése
mellett azonos sulyt kap a napi élettel és a kornyezettel, egyéb tanulmanyaival vald kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak, moédoknak a
megtalalasa, amelyekkel a kivant informécio, tudas birtokaba juthat.

Az elsédleges cél az érdeklodés felkeltése és szinten tartasa a legkiilonbozébb interaktiv modszerekkel: sajat megfigyelésekkel,
problémafelveté kisérletekkel az anyag valtozasainak ,,csodai” irant. A tervezett o6rai kisérletek elokészitéséhez, végrehajtasahoz altalaban
nem sziikséges sok i1d6, boséges vegyszerkészlet vagy szaktanterem. Az otthoni megfigyelések, mérések, kémhatas vizsgalatok, kutakodasok
még a kémia népszertiisitését is jelenthetik.

A 7. és 8. évfolyamon a didkok betekintést nyernek az altalanos, szervetlen és szerves kémiaba alapfokon. Megértik az anyagokkal
kapcsolatban a struktura és a funkcio Gsszefliggéseit,tovabba azt, hogy a legkiilonb6zobb folyamatokban mindig érvényesiil a tomeg, az
energia és az elektromos toltés megmaradasanak torvénye és ezeket a folyamatokat tobbnyire az energiaminimumra valo torekvés
iranyitja.

A hetedik évfolyamon a tanulék:
e megismerkednek a koriilottiik 1évé anyagokkal, mint példaul levegd, viz, taplalékok vagy oldatok talalkoznak, azok
viselkedését, Osszetevoit kutatjak.
e hasznaljak a modellalkotast mint ismeretszerzési modszert (kiilondsen a részecskemodellt)
o elsajatitjak az onallé és az egyiittdolgozas alaplépéseit a tudomanyos megismerési folyamatban.
e gyakorlati példan keresztiil (konyhai tennivalok, tisztitoszerek, étkezés, diétak) ismerik meg a kémia kiemelked6 szerepét.

A nyolcadik évfolyamon a tanulok:
o alapismeretet kapnak az anyagi vilagunkat felépité apré részecskék (atomok, ionok, molekulak) belsé szerkezetérél, a
koztiik 1évé kolesonhatasokrol.
elsajatitjak a periodusos rendszer (fécsoportok) logikus hasznalatat
megértik a kémiai kotések létrejottének okait (a Bohr-modell alapjan),
megismerik az €16 szervezetek, makromolekulak miikdésének kémiai alapjait
megtanuljak fémes és nemfémes elemekkel, vegyiiletekkel, oldatokkal, miiveletekkel, kémiai reakciokkal, azok tipusaival
kapcsolatos alapvetd ismereteket.

Fejlesztési kovetelmények

A kémia kivaldo megvalositasi terepe annak, hogy a didkok sajatos, de az élet minden teriiletén jol hasznalhatd természettudoményos
gondolkozasmodot (példaul problémameglatas, oksagi osszefiiggések keresése, modellalkotas, torvényszeriiségek felismerése) alakitsanak
ki. Kisérletei révén a tények tiszteletére, elfogadasara nevel, lataismodjaval pedig segit megelézni az altudomanyos gondolkodasmod
terjedését.

Az ismeretek aktiv megszerzési modjainak valtozatossaga, a kisérleti tapasztalatszerzés, az egyiittgondolkodas, kutakodas szellemi és
érzelmi élménye bizonyitottan elésegiti az absztrakcios készség fejlodését. A valtozatos, ,,kozom van hozza” témakorok lehetdséget adnak
kiilonbo6z6 teriiletek kompetencidjanak fejlesztéséhez is:



e anyanyelvi és idegen nyelvi kompetenciak: asszociacid, vita, informaciogyijtés és feldolgozas

e szociadlis kompetencia: realis Onismeret, Onértékelés, masok munkdjanak értékelése, csoportmunkdban vald részvétel képességének
fejlesztése,

e infokommunikacios jartassagok fejlesztése: az ismeretekhez kapcsolodd mobilképek, telefonvideok, prezentaciok készitése, azok
megosztasa kozosségi oldalakon, tudasépitd platformokon

e nemzeti identitastudat erdsitése: kortars magyar vegyészek vilaghirii teljesitményével, talallméanyaival val6 megismerkedés.

A szamonkérés formai, értékelés

M¢lyiti a tudast, ha a szamonkérés-értékelés is valtozatos formaban torténik (ismeretlen kisérlet, anyag, szoveg, probléma vagy
riport; plakatkészités, jatékok kitalalasa, mobil videos Kisérleti verseny; egyéni vagy csoportos, illetve onértékelés soran).



7. évfolyam

Tematikai
egység/fejlesztési cél

A kémia, a lathatatlan részecskék vilaga

Orakeret
7 ora

El6zetes tudas

Halmazallapotok

A tematikai egység
céljai

Allandosag és valtozas teriilethez kapcsolodoan az elvégzett Kisérletek pontos, részletes érzékszervi megfigyelése, rogzitése és
elemzése. A joslas hiabavaldsaganak belatasa. A kisérletek soran megismert jelenségek, folyamatok szaknyelvi megnevezése, a
tudomanyos kisérlet ¢s a megfigyelés megkiilonboztetése. Modellben torténd gondolkodas, a modell és valdsag értd
megkiilonboztetése, a részecskemodell alkalmazésa. Felépités és miikodés kapcsolata szempontjabol a szerkezet és tulajdonsag
kozotti 6sszefiiggés alapszintli megértése, a fizikai €s kémiai valtozasok megkiilonboztetése. Tudomany, technika, kultura
témakorében a kultur- és tudomanytorténeti kérdések iranti érdeklodés felkeltése.

Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuloi tevékenységek

Pedagoégiai
eljarasok,
modszerek,
munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-eszkozok

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazdsok:

Magia? Kémia!” Valtozatos
folyamatok, egyszeri, de meglepd, a
gondolkozast elindito kisérletek.
Egyszerli kisérletek elvégzéséhez
sziikséges kisérleti eszkozok
megismerése, tudatos, feleldsségteljes
alkalmazasa.

Pontos, részletes megfigyelés
elsajatitasa.

A kémiai és a fizikai folyamatok
kozotti kiilonbség belatasa.

A folyamatok leirasahoz 0j
jelrendszer sziikségességének
felismerése.

Tanuléi kisérletek.
Példaul:

e szintelen folyadékokbol szines
csapadék keletkezése (pl. eziist-
nitrat+kalium-jodid)

e szintelen folyadékok
Osszedntéskor kiillonbozd szintiek
lesznek ugyanazon indikator
mellett (pl. voroskaposztalé, és

cre

ecetsav és natrium-hidroxid
oldatokkal)

e azegyik anyag a vizzel valo
talalkozasakor bugyborékol, a
masik nem (pl. kalcium és
aluminium és viz)

e az egyik fehér anyag vizben
torténo oldaskor fit, a masik hit
(pl. natrium-hidroxid és natrium-
acetat oldasa)

Csoportos tanuloi
kisérletek,

0nallé /csoportos
Kisérlettervezés,
tapasztalatrogzités

Demonstracios
kisérlet:

feketés anyag,
amelyik szinesen
26z0616g (pl. jod
szubliméciodja

Magyar nyelv és irodalom:
azonos alaku szavak; cimadas;
sz6lasmondasok; idézetek;
szabatos nyelvhasznalat.

Féldrajz: csapadékok

Kisérleti
eszk6zok,

. Kisérleti
jegyzdkonyv”
flizet




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért alkimia: van-e kapcsolat a
kémia ¢€s az alkimia kozott?

Ismeretek:

Tudomanytorténeti érdekességek az
alkimiarol, a kémia szo6 eredetérol,
torténetérol

Annak felfedezése, hogy a ,,.kémiat”
tapasztalati szinten mar az 6skortol
hasznaltak.

Célzott ismeretszerzés a
Prezentaciokészités lehetdsége.

vilaghalon,

Informacidgytijtés
¢s feldolgozas,
projektfeladat

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:

dskor: , . kohok™; okor: festékek;
kozépkor: alkimia stb.

Vizualis kultura: festékek.

Informatika: internethasznalat,
multimédias megjelenitési
lehetdségek.

IKT eszk6zok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Az egyedi és altalanos tulajdonsag
kozotti kiilonbség megértése.

Az anyag részecsketermészetének
megértése, a halmaz tulajdonsagainak
és a részecskék viselkedésének
Osszekapcsolasa konkrét példakban.
Nagysagrendek belatasa (méretek,
sokasag).

Ismeretek:

Gazok altalanos tulajdonsagai:
valogatas nélkiili keveredés,
kiterjedés, 6sszenyomhatdsag.
Folyadékok altalanos tulajdonsagai:
Osszenyombhatatlansag, parolgas,
keveredés, diffuzio.

Miért nevezziik az anyagi halmazokat
halmaznak? Minek a halmazarol van sz6?
Kristadlymodellek megfigyelése.
(atomracs, fémracs stb. modellek)
Iranyitott adat- és képgytijtés a vilaghalon.
A részecskék helyzetvaltoztaté mozgéasa
szerepének belatasa.

e Pl diffuzié folyadékokban,
(kalium-permanganat és viz)

e Miért veszélyesebb egy mérgezd
gaz, mint egy mérgez0 folyadek?

o Miért veszélyesebb egy mérgezd
g4z, mint egy mérgezd folyadék?

e Miért oldodik a kakad gyorsabban
a meleg tejben, mint a hidegben?
Az ,,alakvaltozas mivésze”, a
folyadék.

A vonzas mellett a részecskék kozotti
taszitd erdk felfedezése.

e gizok, folyadékok, szilard
anyagok dsszenyomhatdsaganak
vizsgalata

e Miért hajlithat6 a fémdrot és miért
kemény a gyémant?

Jatékok, modellek
kitalalasa, illetve
szamitogepes
animaciok a
részecskemodell
szemléltetésére.
Egyszerti
anyagvizsgalatok
csoportokban,

Matematika: halmazok.

Fizika: Gazok ¢és folyadékok
tulajdonsagai. Merev testek, erok;
rugalmassag. Halmazallapot-
valtozasok energiaviszonyai,
olvadashd, parolgashd, fajhd,
forraspont; kinetikus modell;
hémérséklet; helyzeti és
kolcsonhatési energia,
energiamegmaradas.
Biologia-egészségtan, foldrajz:
Diffiizid, anyagaramlés a
szervezetben, anyagszallito
rendszerek.

Vizek él6vilaga, a viz mint kozeg
¢s mint az €16 szervezeteket
felépitd anyag; Biomok,
tarsulasok.

A parolgas jelentdsége, szerepe az
€ld és élettelen vilagban; a viz
korforgasa.

Matematika: sikidomok,
siklapokkal hatdrolt mértani
testek.

Technika, életvitel és gyakorlat:
az Uveg ¢s a mlanyag.

IKT eszkozok
Kisérleti
eszkozok,

. Kisérleti
jegyzokonyv”
fiizet




Kristalyos szilard anyagok altalanos | A nem molekularis kristalyos és amorf Csoportmunka: IKT eszkozok
tulajdonsagai: alaktartas, keménység, |anyagok szerkezetének kiilonbségébdl tanuldi kisérlet: Kisérleti
a feliilet szabalyossaga. adodo tulajdonsagbeli kiilonbségek mérések végzése eszkozok,
Amorf anyagok (iiveg, gumi, belatasa. adatrogzités, . Kisérleti
miianyagok). e Erdekességek gylijtése az grafikonkészités. jegyzOkonyv”
Molekularis és nem molekularis ,»Ostiveggel” kapcsolatban. fiizet
amorf szilard anyagok szerkezete €s e Létezhet-e a rendben rendetlenség?
tulajdonsagai, példakon. Asvanyok, kristalyok.
Halmazallapot-valtozasok nevei, e Mit csindl az iivegfivo?
energiaviszonyok. e Miért lagyul a milanyag?
Miért igyunk kanikulaban langyos
teat? Kisérlet: jégb6l gbz,
o H'glmazall.gpot-valtozasok a hémérsékletmérés a folyamat soran.
kérnyezetiinkben. e Meérés alapjan grafikonkészités,
elemzés, ,,j0” kérdés feltevése
Kisérletek elemzése révén a modell (problémameglatés)
n?odros.lrtasa: a paro}gas, oldqda§, e Halmazallapot-valtozasokra példak
diffazi6 kapcsolatanak megértése a keresése a kdrnyezetiinkbdl.
részecskemodellel. o
Torekvés a mikro- és makroszint
megkiilonboztetésére.
Problémdk, jelenségek, gyakorlati Kundylam anyagok s a Vegt'er’mek D'elrnons_traclos IK’T' eszlfozok
e vizsgalata Demonstracios kisérlet | kisérlet: Kiseérleti
alkalmazasok:. s . w i fe .
. . megfigyelésével ¢és rogzitésével. A |ammonia és eszkozok,

Csak a halmazuk allapota véltozott, ha . . . , S ;o

v . . . modellek korlatainak megértése. Annak | hidrogén-kloridgaz »Kisérleti
két szintelen gaz taladlkozédsakor iy . ; A . 1 e >

s 1 belatasa, hogy a kémia ,,birodalmaban” a |reakcidja jegyzékonyv
szilard anyag képz0dik? , , N , . . !

részecskék belsd szerkezetének ismeretére fiizet

Kisérletek a Fizika és Kémia
Birodalom hataran: szilard NH,ClI
keletkezése NH3 és HCI gazbol.

Ismeretek:
Fizikai, kémiai valtozas.

1s sziikség lesz.

Fogalmak

Modell, valtozas, fazis, anyagszerkezet.




Orakeret
9 ora

Tematikai

L) Vil
egység/fejlesztési cél Levegot! Vizet

El6zetes tudas Halmazallapotok és részecskemodelljiik, kémiai véltozas.

Meghatarozott célok szerint informaciok keresése, rendszerezése, értelmezése. Kornyezet és fenntarthatdsag teriiletén
kapcsolatkeresés a mar megszerzett ismeretek és az 0j jelenségek kozott. Tudatos, cselekvd felelds viselkedés megalapozasa a
helyi szintli kdrnyezeti kérdésekben (viz- és levegdszennyezes); fogékonysag kialakitasa a globalis szintli problémak irant. Az
anyag, energia, informacié viszonylataban az elem, keverék, vegyiilet megkiilonboztetése. Az ember megismerése €s egészsége
tudasteriilethez kapcsoloddan az egyes 1ég- és vizszennyezd vegyiiletek élettani hatdsainak tudatositasa. Tudomany, technika,

A tematikai egység
céljai

kultara témakdrben a tudomany szerepének, lehetdségeinek megismerése konkrét példakban.

Pedagogiai
) . . eljarasok,
Tsmeretek/ fejlesztési kovetelmények Tanuléi tevékenységek modszere}< ’ Kapcs. pontok | Tan-eszkézok
munka- és
szervezesi
formak
Problémdk, jelenségek, gyakorlati Informaciogytijtés és —rendszerezés: I’nff)rmécic') gyujt Magyar nyelv és IK,T’eszlft')zék
L T " . €s €s : . Kisérleti
alkalmazasok: Informacidgytijtés a levegordl, betekintés a feldolooza irodalom: K626k
Ami lathatatlan, az megismerhetetlen? tudomanyos megismerés folyamatéba. cido180zas, nyelvujitas. CSZKOZOK,
Az oxigén felfedezésének torténete. Kiilonb6zd anyagok égésének vizsgalata a projekifeladat ’.’Klse,l,. l?,tl ’
Miért ,.éleny”? Lehetne-e az oxigén levegd (oxigénadagolas) fliggvényében. Csopo’r.tos Fizika: nyomas. er.gyzokonyv
,»halony”? e pl. gyertya égése letakart, nyitott La,n,u 1101t ek uzet
Volt-e valaha tiszta a levegd? Kisérlet: CO, f6zépoharban, oxigénnel dusitott kil::lr(’iz dés’

kimutatasa, vizes oldatanak kémhatasa.
Milyen es0 esett az 6semberre? Honnan
kertilhettek, keriilhetnek szennyezd anyagok
a levegdbe?

Mit tesz a tudos, ha a fejében kdosz van?
Miért €s hogyan valtozik az ipari civilizacio
nélkiili természetes levegd Osszetétele az
1d6jaras vagy a foldrajzi hely fiiggvényében,
vulkanok kozelében, vagy akér tanitasi ora
végén az osztalyteremben?

atmoszféraja poharban
Félbevagott alma megfigyelése. Szoegyenletek
értelmezése és felirasa adott folyamatokra.
A térfogatszazalék alkalmazasa a levegd
Osszetételével kapcsolatban.
e pl. 1 liter leveg6ben hany dl oxigén
talalhato




Ismeretek:

Az oxigén legfontosabb tulajdonsagai:
reakcioképessége, az oxigén szerepe az
¢lévilagban, fotoszintézis.

Szoegyenlet.

Az oxigén tiladagolés veszélyei,
kovetkezményei.

A természetes levegd Osszetétele, 6sszetevok
aranya, térfogatszazalék.

A nitrogén szerepe, stabilitasa.

CO,, SO, NOx gazok keletkezése.
Rendszerezés: elem, keverék és vegyiilet.

A szerkezet és stabilitas kapcsolatanak
értelmezése a nitrogén példajan.
Kisérletek alapjan a szén-dioxid fizikai és
kémiai tulajdonsaganak megfigyelése, a
jelenségek leirasa szoegyenlettel.

o mészko+sosav

e pl. szén-dioxiddal t61tott kadban

LHgyertyalépcso”

Informaciogyiijtés és -rendszerezés
Természetes €s mesterséges (antropogén)
szennyezés megkiilonboztetése.

Biologia-
egészsegtan:
Légzés és
anyagcsere; a
levegd
Osszetételének
valtozasa. A
1égzés. A
hemoglobin
szerepe a 1égzési
gazok
szallitasaban. A
l1égzészervek
betegségei.

Foldrajz: alevegd
mint gazkeverék
és Osszetételének
valtozasa a
foldtorténet soran.

Informatika:
tablazatkezel6
program
hasznalata.

Matematika:
halmazok.

IKT eszkozok
Kisérleti
eszkozok,

, Kisérleti
jegyzokonyv”
flizet




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

SOS: mi tortént, torténik a levegdvel?
Honnan, és milyen szennyez6 anyagok
keriilnek ma a levegébe?

Miért sargulnak, szaradnak le falevelek mar
nyaron?

Mitdl van meleg egy foliasatorban vagy egy
tiveghdzban? Hol 1éphet fel iveghazhatés?
Miben kiilonbozik a fiist, a kod és a szmog?
Télen vagy nyaron veszélyesebb-e a szmog?
Miért van szmogriad6? Az 6zonpajzs egy jo
metafora vagy valosadg? Egészséges-e az
6zondus levegd?

Lehet-e szagtalan leveg0 is veszélyes?

Ismeretek:

Fosszilis energiaforrasok és szennyezd
anyagaik.

Modellkisérlet. A savas esé okozoi és
hatésa az éldvilagra és az épitett
kornyezetre.

Az liveghdzhatas okozoi, kdvetkezmények.
A szmog kialakulasanak feltételei és
hatasuk.

Ozondus levegd okozta veszélyek.
Szmogriado.

CO, CO;,: veszélylik és biologiai hatasuk
megkiilonboztetése, a prevencid fontossaga.
Nemzetkozi torekvések a levegd
tisztasaganak védelmére (pl. ENSZ-
hatarozatok).

A levegdszennyezés csokkentésének modjai,
realis lehetdségei.

Kipufogocsébdl vett kenet érzékszervi
vizsgalata, kovetkeztetések megfogalmazasa.
Adatok, grafikonok keresése, 6sszehasonlitasa
(példaul Budapest ¢s Bécs 2000, 2010
1égszennyezési adatai).

Kisérletek értelmezése:

kén-dioxid hatasa lomblevelekre;

SO, NO;és ezen gazok vizes oldatanak
vizsgalata (cseppreakciok);

Tanuléi kisérletek:

savas es0 Osszetevdinek saverdsség vizsgalata
indikatorral, ezen savak hatdsa tojashéjra.

A vizsgélatok alapjan kovetkeztetések
megfogalmazasa. A modellkisérletek
értelmezése.

A levegobe kertilt savak egymashoz viszonyitott
mennyiségének €s saverdsségiiknek az
Osszehasonlitasa, ok-okozati viszonyok
keresése.

Modellkészités az iiveghdzhatas bemutatasara.
A téli és nyari szmogjelenségek értelmezése,
Osszehasonlitasa szovegrészlet alapjan. Az
egyéni felelosség kérdésének értelmezése.
Példak gylijtése a 6zon kettds szerepérdl.
Kisérletelemzés: CO; hatasa égd gyertyara. A
térfogatszazalék alkalmazasa a szén-dioxid-
szennyezés és -mérgezés példajan.
Részecskemodell alkalmazasa.

Rendszerezés, tablazat készitése a levegot
szennyezd anyagokrol (honnan keriilnek a
levegdbe, milyen hatast fejtenek ki, milyen
egészségkarositd hatdsuk van).

Poszterek készitése a globalis felmelegedéssel
kapcsolatos tudomanyos kutatasokrol, a
kiilonbozd eldrejelzésekrdl, a szennyezdanyag-
kibocsajtassal kapcsolatos nemzetk6zi
egyezményekrdl hatarozatokrol.

Demonstracios
/tanul¢ kisérlet
Onallé/csoporto
S
informaciofeldo
lgozas
(szemelvények,
prezentaciok)

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
iIsmeretek: ipari
forradalom.

Foldrajz; fizika:
Savas es0.
Uveghazhatas.
Szmog.

Biologia-
egészsegtan:
kornyezet- és

természetvédelem,

okoszisztémak.

Magyar nyelv és
irodalom:
metafora.

Informatika:
mérési
feldolgozasa,
kiértékelese
szamitogéppel
(tablazatkezeld
programmal).

adatok

IKT eszkozok
Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek (pl.
cukor, vizbontd
késziilék,
gyertya,
dioxid)

, Kisérleti
jegyzékonyv”
flizet

szén-




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Tiszta-e a tiszta viz?

SOS: mi tortént, torténik a vizzel?

Hogyan lesz a szennyezett vizb6l Gjra
ivoviz? Miért klorozzék a vizet? Lehet-e
massal is fertétleniteni?

Asvanyviz vagy csapviz? Jok-e a haztartasi
viztisztitd késziilekek?

Ismeretek:

A kémiai, illetve a napi élet szempontjabol
tiszta viz Osszetétele. Magyar geoldgusok
sikere: vizkutatd munkaja. Ivoviz kivaltasa a
hazban, haz koriil. Viztakarékossagi
praktikdk otthon.

A legfontosabb haztartési, ipari,
mezdgazdasagi vizszennyezd anyagok,
kozvetlen és kozvetett karos hatasai:
eutrofizacio, savasodas, nehézfémek,
nitratok, nitritek oldatai.

Mechanikai, kémiai, bioldgiai viztisztitas.
Fertotlenités klorral, 6zonnal.

Az asvanyviz, illetve széndioxidban
tulzottan dusitott ital fogyasztasanak
kartékony hatasai. Flakonok, szallitas,
kornyezeti tényezok.

Hézi viztisztitd berendezések alkalmazasi
teriiletei, hianyossagok.

Szempontkeresés a kiilonbozd vizfajtak
csoportositasdhoz.

Ervelési feladat a viztakarékossag fontossagarol.
Vita a vizgazdalkodasrodl, a kornyezeti €s
gazdasagossagi szempontok
figyelembevételével.

Kozeli természetes viz érzékszervi vizsgalata.
Informacidgytijtés olajkatasztrofakrol, a tiszai
cianid-, illetve a japan higanyszennyez6désrol.
Szempontkeresés, rendszerezés, tablazatkészités
a vizszennyezd anyagokkal kapcsolatban.
Modellkisérlet tervezése, bemutatasa
viztisztitasra.

A klor erds szintelenitd hatasanak vizsgalata
cseppreakcioval, kovetkeztetések
megfogalmazasa.

Cimkék alapjan italok 6sszehasonlitésa.

A termék életciklusanak értelmezése az
asvanyvizek, illetve tiditdk példjan.

Vegyiik, vagy ne vegyiik? — vita

Csoportos
informaciofeldo
lgozas
Demonstracios
¢és tanuloi
kisérletek
Modellalkotas
Informacidgyiijt
¢és és
feldolgozas

Biologia-
egészsegtan: A viz
mint 1étfontossagh
anyag az ¢lo
szervezetek
szamara; az
¢l6lények
alkalmazkodasa a
viz bOségéhez és
hianyéahoz.

A Viz mint élettér,
a szervezet
asvanyiso-, nyom-
¢s mikroelem
sziikséglete;
eutrofizacid. A viz
SZerepe az
¢lélények

crer

Féldrajz: a Fold
vizkészlete,
ivovizproblémak,
magyar helyzet.

Technika, életvitel
és gyakorlat:
Vizfelhasznalas a
haztartasban.
Viztisztitas,
vizszlrés.

Informatika:
adatok
feldolgozasa,
kiértékelése
(tablazatkezeld
programmal).
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IKT eszkozok,
Kisérleti
eszkozok,
anyagok
(klorosviz,
szinespapir
csik)

. Kisérleti
jegyzékonyv”
flizet




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mit rejt a viz? Milyenek a viz részecskéi? A
viz alkotdelemeire bontasa.

Makro- és mikroallapot szintjeinek
megkiilonboztetése.

Ismeretek:

Vizbontas, a bomlas energiasziikséglete,
H, és O, kimutatasa.

Egyesiilés, bomlas.

Oxidécio, redukcid alapszintii értelmezése.
H, eldallitasa savakbol is, tulajdonsagai,
veszélyei. A hidrogén mint lizemanyag
veszélyessége, a hidrogén elterjedtsége,
kotott allapota.

Kémiai reakciok, leirasuk, szimbolumok.
Vegyjel, képlet, egyenlet.

Demonstracios kisérlet tapasztalatainak (O,
H,) elemzése és értelmezése. A H,O mint a
hidrogén oxidja:

vizbontas Hoffmann-féle vizbontd késziilékkel,
kimutatés parazslo €s €g6 gyujtopalcaval,
durrandgazproba jelentdségének felismerése.
Tanuléi kisérlet:

cink+sosav, és hig hidrogén-peroxid
oldat+mangan(I'V)-oxid: a fejlodd gazok
kimutatasa

Jelentds mai magyar taldlmanyok keresése a
hidrogén-eldallitassal kapcsolatban az
interneten; a H cube vilagsikere, a siker okai.
Otletborze: A vegyész foglalkozas kihivésainak,
lehetdségeinek, oromeinek megismerése.
Kémiai jelrendszer alkalmazdsanak gyakorlasa.

Demonstracios
és tanuloi
Kisérlet.
Frontalis
informaciokozl
és,

Csoportos
informaciofeldo
lgozas.
Prezentacio
készittetése
onallo/csoportm
unkaban.

Vizualis kultura:
szimbolumok,
logok,
piktogramok.

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek,
IKT eszkodzok
. Kisérleti
jegyzokonyv”
flizet

Fogalmak

Elem, keverék, vegyiilet, kémiai egyenlet, egyesiilés, bomlas, oxidacio, redukcio, endoterm, exoterm

folyamat.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Feloldom, kioldom, atoldom, megoldom

Orakeret:
9 ora

Elozetes tudas
csoportban

Halmazallapotok ¢és részecskemodelljiik, exoterm, endoterm folyamatok, Kisérletelemzés, Osszehangolt tevékenység

A tematikai egység
céljai

Az allandosaggal, valtozasokkal kapcsolatban az egyiranyd, megfordithatd, egyensulyra vezetd folyamatok pontos
megfigyelése, elemzése. A részecskemodell alkalmazdsa oldddasi folyamatokra, a dinamikus egyenstly és az oldodasi
egyensuly megértésére. Tudomany, technika, kultira témakorben megismerkedés egy kortars magyar vegyész vilaghira

crer

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek moédszerek, munka- és }i)an%((:)i Tan-eszkozok
kovetelmények szervezési formak P
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Jellegzetes tévképzet felismerése L. ,. | Fizika: e
, J i gek, &V ' C8 , p . Demonstracios és tanuloi , IKT eszkozok,
alkalmazasok: szovegrészleteken keresztiil. o olvadas. oL
Oldodik vagy olvad a kockacukor |, . . et 1 e Tt o Ta . kisérlet. kisérleti
A Kisérletek elemzése (szodaviz készitése hideg €s | Frontalis informaciokozlés C eszk6zok
a kévéban? T ettt e b Ao T4 4 . > | Biologia- ’
N . . meleg vizbdl; kristaly készitése oldatbol), a Csoportos el anyagok
Hit vagy fiit az oldddas? . 1 e , ‘s ) . ., , egeszsegtan: JEIE
hasonlésagok és kiilonbségek meglatasa. informaciofeldolgozas. oamb7iS sz618szem,
Ismeretek: Az oldodés folyamatanak megfigyelése kiillonb6zo szervezet, talaj etano'_', cukor,
Az oldat mint specialis keverék, |halmazallapotu oldott anyagokkal. (pl. cukor, anyagszallitd siﬁa}n}la;ks_z ez,
az oldatok alkotOrészei. etanol oldasa vizben, ill. ammonia-szokokut) folyamatai. » Se,l"ke_.tl )
P e - L o ) ) jegyzokonyv
D 1.ffu21’o, ozmozis, értelmezesik | A7 67mézis vizsgalata (sz616szem vizbe téve, o fiizet
mikro és makro szinten illetve tomény cukoroldatba téve). Foldrajz: -
Exoterm, endoterm old6das ) o ) L hidrotermalis
energiaviszonyai, az oldashé A részecskemodell ért6 alkalmazasa a kisérleti ércképzodeés.

eldjele.

tapasztalatok magyarazatara.

Az oldodés homérsekletfiiggésének vizsgalata és
elemzése oldhatosagi grafikonok és kisérletek
alapjan.

Exoterm, endoterm old6das vizsgélata,
energiadiagramok értelmezése feladatokon
keresztiil.

A kémiai rendszer
megkiilonboztetése.

és  kornyezetének

Fizika: hétani
folyamatok.




Probléemak, jelenségek, gvakoriati | Kisérlet elvégzése és/vagy elemzése: .. ) Bioldgia- .
o/ . gel &Y 8 24 Demonstracios és/vagy| g . |IKT eszkozok,
alkalmazasok: , s e s , . o egeszségtan: > )
iy kg keves ,,ds” asvanyviz (egy csepp sav-bazis tanuloi kisérlet. o Kkisérleti
Miért tesznek kiilonboz6 szinl . g1 s . s e , o i 1. |egyenstlyi L
. indikator melletti) gyenge melegitése, hiitése zart | Frontalis informaciokozlés, | , eszkozok
kupakot az asvanyvizes d b L. e, > | allapotok >
" rendszeroen. Egyéni adatgyijtés és . 1« | @nyagok,
palackokrat Példak gylijtése arrdl, hogy a kdrnyezet milyen informaciéfeldolgoza fenntartdsa €16 |7 % i
Miért nem latni a buborékokat a , AT , o informacioteldolgozas. szervezetekben | SZensavas  viz
. . modon befolyasolja az egyensulyban 1évo Otletbérze - metilvords
bontatlan 4svanyvizes flakonban? R . avizek Lo
. . f folyamatok iranyat. (A Le Chatelier-elv A, indikéator
Miért ad néha csattan6 hangot egy . AR . . ¢lovilaga. Yy
) . A ) alkalmazasa egyszerli hétkoznapi jelenségek - o Kisérleti
lezért, félig telt Asvanyvizes értelmezésére.) Okoszisztémak | ? SV
palack? : chzigyzo onyv
Miért jelennek meg a vizben Informacidgytijtés: a Duna homérséklete Paks Fizika: zet
azonnal buborékok, ha melegiteni | felett és az erémii hiitdvizének folyoba allapotjelzok.
kezdjiik? Mit jelent a halak érkezésénél, az adatok Osszehasonlitasa mas tipust G4zok
szamara a vizek hdszennyezése? | erémiivek hdszennyezésével. nyomaésa,
eromuivek.
Ismeretek:
Telitett, tultelitett oldatok,
oldodasi egyensuly és
befolyésolésa.
Gazok oldodasa.
Probléma, jelenségek, gyakorlati | Informaciégytijtés az egyes szeszes italokbol a | rontalis informaciokdzlés, |\ yacomatika:
e . 1z PSP Egyéni/csoportos o .
alkalmazasok: vérbe keriil6 alkohol mennyiségérdl és e Meértékegység- -
4 . N N adatgytijtés és Y IKT eszkozok
Mibdl mennyit ihat meg az ember | kovetkezményeirdl. . o , atvaltas,
Ki f informéciofeldolgozas. e g,
inos vagy sulyos , | sz4zalékszamit
kovetkezmények nélkiil? : . A AL L e Te KLt LAt A 1Ak Poszter | 4s aranyossag
’ Elelmiszerek, taplalek-kiegészitdk cimkéjén 1év6 | prezentaciokészités, > >
adatok gytjtése és értelmezése Szamitasi feladatok egyismeretlene
Ismeretek: ' . s egyenlet.
Té s 1y gyakorlas
omeg- ¢€s térfogatszazalék. E o . 1a
; ; , gyszerli szamitasok sziruppal, salatalével, szeszes L
A haztartdsban hasznalt . . Biologia-
) ] italokkal, permetlével kapcsolatban. .o
vegyszerek biztonsagos egeszsegtan:
tarolasanak szabalyai. alkohol
¢élettani
hatasai,

mérgezések, a

m4j szerepe.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.
Miért visel maszkot, aki a

Tanuloi Kisérlet és elemzése, értelmezés:

Lugol-oldatbol a jod atoldasa benzinbe. (Oldas,
atoldas értelmezése a részecskemodellel.)

Demonstracios
tanuldi Kisérlet.
Frontalis informaciokozlés,

¢s/vagy

Technika,
életvitel és
gyakorlat:

parkettat lakkozza? . , tisztitoszerek a
. . . . Abraelemzés, haztartasban.
lsmeretek: Nem vizes oldatok megismerése: a fazékban vagy | informaciofeldolgozas.
Oldédss kiilénbozd az autoban. Gyiljtomunka, feldolgozas, | g, /54,
olddszerekben, az atoldodas. A kdolaj s a benzin mint szénhidrogének rendszerezes egeszsegtan:
Nevezetes nem vizes oldoszerek, a ldatanak értelmezése a kbolai-feldoleozds teratogén,
veliik valé bandsmod, veszélyt ff) ) ‘braia alani J & mutagén ¢és
jelezd piktogramok. \? yarrnata} Tya a apjan. pes g karcinogén
esz€lyt jelzd piktogramok gytijtése és ,
rendszerezése a haztartasban fellelhet6 anyagok hatasok.
csomagolasairdl.
Problémak, jelenségek, gyakorlati A szétvalasztasi miiveletek gyiijtése a’hézta’rtési . Biolégia- IKT esz_kézék,
alkalmazdsok: fquamatokbél. A megfelqlé elvalasztasi modszer | Demonstracios és/vagy egészségtan: kisérleti
Visszafelé az ton: kivélasztasanak szempontjai: tanuloi kisérlet. adszorpcib és eszkozok,
hogyan vélaszhaték szét az a sziikséges i,isszeteyé szerint Otletbt'),rz'e,, ’ allergia any’agok _
oldatok komponenseikre? gazdasdgossag szerint. Informacioéfeldolgozas. kapcsolata. z,Klserletl
Rendszerezés jegyzékonyv”
Ismeretek: A szétvalasztasi méds;erek értelmezése a Féldrajz: flizet
beparlds, leparlas, kristalyositas, | Teszecskemodell alapjan. Kaszpi-t6,
kondenzacid, adszorpcid, és ezek Holt-tenger.

néhany gyakorlati alkalmazasa a
héaztartasban, az iparban.

Szétvalasztasi eljarasokat alkalmazo ipari
technologidk gytjtése és rendszerezése adott
szempont szerint.

Egyszer(i szétvalasztasi Kisérletek megtervezése
¢s/vagy elvégzése.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Hogy valtozik a tea szine, ha
citromot vagy ecetet csepegtetnek
bele?

Erdemes-¢ lgositd folyadékokat
inni?

Ismeretek:

Kémbhatés, néhany természetes és
laboratériumi indikator, savassag,
lugossag és mértékiik, pH-értékek,
a kozombdosités folyamata, kémiai
semlegesség.

Néhany nevezetes lag és sav,
savmaradék, s6 neve, képlete,
fontosabb felhasznalasuk ¢€s
reakcioegyenletek.

A csapviz kémhatésa.

A lugosito folyadékok dsszetétele,
hatasmechanizmusa.

Otthoni kémhatasvizsgalatok elvégzése, a
tapasztalatok rogzitése, rendszerezése (novényi
indikatorokkal, szappan, sampon, moso- és
tisztitoszerek oldataban), a megfigyelések
értelmezése.

Informacidgytijtés: bor €s kiillonbozo testnedvek
pH-ja, kapcsolat keresése a szervek (kozegek)
miikddésével. A kémiai és a bérsemlegesség
megkiilonboztetése; a mosakodas és a pH
kapcsolatanak feltarasa.

Ismeretek rendszerezése a sav-bazis folyamatokkal
kapcsolatban. A kémiai jelek megértése és tudatos
alkalmazasa a sav-bazis folyamatok felirasaban.
Oksagi 0sszefliggések megismerése.

Csapviz kémhatasanak vizsgalata és az
eredmények magyarazata.

Kémiatudason alapul6 kritika megfogalmazasa a
média informacioival, reklamokkal, illetve a
tévképzetekkel szemben.

Otthoni tanuloi kisérlet.
Informéciogytjtés, vita,
kiseldadas, prezentacid

Biologia-
egeszsegtan.
kémbhatast
jelzé novények
(antociant
tartalmazo
fajok),
kémbhatas az
emberi
szervezetben.
A mozgss, a
taplalkozas
SZerepe az
elsavasodas
szempontjabol

Féldrajz:
szikes,
savanyu
talajok.

Testnevelés és
SpOft: az
izomlaz és a
savasodas.

Mozgoképkultu
ra és
médiaismeret:
a reklamok.

Fogalmak

Oldas, oldat, dinamikus egyensuly, kémhatés.




Tem?tlka}l L e Kutakodas az energiaval kapcsolatban Olr'akeret:
egység/fejlesztési cél 8 ora

Elbzetes tudas Energia-mértékegységek, exoterm folyamatok

A tudomany, technika, kultara teriiletén tudosaink vildgszerte alkalmazott méodszereinek elismerése (E6tvos Lorand, Olah
Gyorgy). Az ember szervezete és egészsége szempontjabol analdgiak meglatasa a cukor gyors, illetve a szervezetben
A tematikai egység | végbemend lassu égése kozott. Rendszerben torténd gondolkodas alapjan az aktudlisan helyes tiizoltasi lehetéségek
céljai kivalasztasa. A tlizveszélyes anyagokkal valé banasmod; a helyes tiizoltds megismertetése. A Nap kiemelkedd szerepének
megértése a foldi életben. A kornyezet és fenntarthatdsag teriiletén a kornyezetterheld folyamatok felismerése, a prevencio
fontossaganak meglatasa ¢€s a fosszilis energiaforrasok kimertilésének és kovetkezményeinek megértése.

Pedagdgiai eljarasok, Kapcs
Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és ' Tan-eszkozok
kovetelmények szervezési formak pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati | FelelOsségteljes kisérletezés, balesetvédelmi . ., Technika, életvitel L
alkalmazasok: szabalyok betartasa. D,e lrnonst;' ac10s és gyakorlat: Klsef l‘?_t !
,»,Valami nagy-nagy tiizet kéne Demonstracios kisérletek elemzése: benzin, éter, klserle?e. e tlizvédelem, eszkozok,
rakni...”, de mivel és hogyan? szerves higitok égetése oltasi kisérletekkel I,nformac’mgyujtes tlizoltas. vegyszere"k,“
Mit, mivel, miért azzal oltanak? (homok, viz), a kovetkezmények feltarasa. ¢s elemzés IKT eszkozok

Ismerkedés a ttizoltd késziilék hasznalataval, L.
Ismeretek: gyakorlati jartassag szerzése a tlizoltasban. f’Klse,Fl?.tl "
Az égés, feltételei, fajtai. Erdétiizek, lakastiizek lehetésége, elkeriilésének e JegyzGkonyv

Szituécios jatékok fiizet

Magnéziumszalag, széntartalmi | mddjai; esettanulmanyok gytijtése és elemzése.
anyagok égése.

Az égés oxidacio és exoterm
folyamat.

Tlzoltas, tlizvédelem, tizoltd
késziilek hasznalata.

tlzesetekre.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért ,,nyertek” a
szénhidrogének?

Miért alattomos gaz a szén-
monoxid? Miért okoz minden
télen tobb halalos balesetet?

Ismeretek:

Fatoéértek.

A koéolaj mint keverék, nevezetes
komponensei, az alkotorészeire
val6 szétvalasztas alapja.

E6tvos Lorand és a kdolajkutatas,
Olah Gyo6rgy munkajanak
jelentdsége.

Tokeéletlen égés, a biztonsagos
fiités feltételei. Az
energiaminimum elve mint a
folyamatok irdnyat meghatarozo
tényezo.

A szén-monoxid okozta tragédiak
megeldzésének lehetdségei.

A szénhidrogének széles korii felhasznalasa
okainak keresése, kornyezeti kovetkezményének
megértése forrdselemzés alapjan.

Otletborze: Egyéni cselekvési lehetéségek
Osszegyljtése, globalis kotelességek a
kornyezetkiméléssel kapcsolatban.
Kimagasldé magyar tudoményos eredmények
gyljtése és megismerése.

Az energiaminimum elérése és a szén-monoxid
megkotés kozti kapesolat megértése példakon
keresztiil.

A szén-monoxid-mérgezés mechanizmusanak
alapvetd megértése, a tiinetegylittes megismerése a
halal realis lehetoségének felismerése,
feleldsségteljes viselkedés megalapozasa,
megfeleld prevencié mddjainak, eszkozeinek az
Osszegyljtése.

Frontalis
ismeretkozlés

Onallé és csoportos
informéaciofeldolgoz

as

Projektfeladat

Foldrajz: fosszilis
energiaforrasok,
keletkezésiik és
lel6helyeik,
kitermelés,
Magyarorszag
helyzete.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a
fosszilis
energiahordozo-
készletek
kimeriilése és a
gazdasagi, politikai
fesziiltségek.

Fizika: futoérték,
mértékegységei; a
torzios inga €s
Eo6tvos Lorand.
Univerzalis
természeti
torvények jelentése,
a termodinamika I1.
fotétele.

Biologia-
egészségtan: 16gzes.

IKT eszkozok
.. Kisérleti
jegyzékonyv”
fizet




IKT eszk6zok

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Adatgyiijtés az egyes alternativ energiaforrasok . Foldrajz:

alkalmazasok: elterjedtségével kapcsolatban, csoportositasuk, Erontahsﬂ , energiaforrasok.

Ha kornyezetkiméldbbek az elonyeik, hatranyaik dsszehasonlitasa. ismeretkozlés

alternativ energiaforrasok, miért . Fizika:

nem hasznaljuk azokat nagyobb Qnallo N 9soport0s energiafajtak,

mértékben? Milyen lehetdségei 1’nforma01ofeld01goz atalakitasok.

vannak pl. az iskolanak alternativ as

energiaforrasok hasznalatara? Projektfeladat

Ismeretek:

Alternativ energiaforrasok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | A gyors, egylépéses €s a szervezetben lezajlo lassu Biologia- L
alkalmazasok: tobblépéses égés Osszehasonlitasa, a kiindulési ., egészsegtan. a Klse_l,‘l‘?_t !
Miért esznek inkabb sz6ldcukrot, |anyagok és végtermékek, illetve a felszabadulo ],)emonstracms sz6l6cukor szerepe eszkozok,
csokoladét (¢s nem példaul energia szempontjabol. eS/Vag-‘/, B a szervezet any,agok, )
szalonnat) vizsga eldtt? Tanuldi kisérlet: tanuldkisérletek energiahaztartasaba 3’Klsefle?_tl ”
Hogyan hatnak az €16 szervezetek |Kockacukor melegitésének, nem égésének, illetve . n, tdpanyagok, J?gyzokonyv
energiaforrésai? a hamus kockacukor égésének, égéstermékeinek Frontahs" , mennyiségi ¢hezés; fuzet" . IKT
Miért kell az éghetetlen hamu a vizsgélata, kimutatasa. A hamu szerepének ismeretkozlés enzimek az ¢16 eszkdz0k
cukor gyors égéséhez? vizsgalata a folyamatban. A jelenség magyarazata. Ismeretfeldolgozs szervezetben;

Mikor, miért kezdi ,,égetni” a
fehérjéit egy ember? Mi ennek a
kovetkezménye?

Ismeretek:

Cukrok, keményitd, zsirok, olajok
gyors égése, az égéstermékek
kimutatasa. Osszetételiik (C,H,0),
energiatartalmuk
kiilonbozdségének okai.
Energiamegmaradas.

Katalizator, enzimek szerepe.

Kil¢legzett levegd CO; és H,O tartalméanak
kimutatésa.

Analdgia meglatasa a cukor szervezetben torténd
lebontasa és gyors égése kozott (azonos kiindulasi
¢s végtermékek). A Hess-tétel megsejtése.
Hipotézis és bizonyitds megkiilonboztetése.

fehérjek funkcidi az
¢lo szervezetekben,
mennyiségi €s
mindségi éhezése,
enzimek ¢és
hormonok szerepe
az anyagcserében, a
sejtanyagcsere;
anorexia,
alultaplaltsag és
veszélyei.

Fogalmak

Egés, katalizator, enzim, tudomanyos kutatas, hipotézis, tudomanyos bizonyitas, fotoszintézis.




irasbeli és szobeli beszamoltatas témakorei 7. évfolyamon

Anyagi halmazok csoportositasa

Anyagi valtozasok

Anyagok tulajdonsagai:levegd, viz, szén-dioxid stb.
Levego szennyezés

A viz szennyezettsége, tisztasaganak megorzése
Oldatok dsszetétele és szétvalasztasa

A kémiai reakciok csoportositasa



8. évfolyam

Tematikai
egység/fejlesztési cél

Segit a kémia

Orakeret:
10 6ra

Elozetes tudas

Az anyagok részecskemodellje, oldatok, adszorpcid, vegyiilettipusok, kémiai reakciok fajtai, egyenletek, kémhatas,
kisérletek végrehajtasa, 6nallo munka egyénileg vagy csoportban.

A megszerzett ismeretek Osszekapcsolasa, alkalmazéasa a napi €letben tapasztalt jelenségekkel. Példak alapjan a tudomany
valtozasanak bemutatasa. Az ember megismerése €s egészsége vonatkozdsdban a vitaminok, asvanyi anyagok szerepének,

A tematikai egység |tiladagolasuk veszélyeinek belattatasa, redlis tajékozodas az adalékanyagok (E-szamok terén), Szent-Gyorgyi Albert
céljai munkassaganak jelentdsége. Homogén, heterogén, kolloid rendszerek felismerése. A kornyezet és fenntarthatosag

haztartasban).

kontextusaban egyéni cselekvési lehetOségek megmutatasa (pl. kémiatudatos kornyezetkimélé tevékenységek a

Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények

Tanuldi tevékenységek

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak

Kapcs. pontok

Tan-
eszkozok




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mit jelent kémikus szemmel:
,,Ugy szeretlek, mint a sot”? Miért
tul sos sok felvagott? Miért
tesznek sot a vérzo ujjra? Miért
s0zzék télen az utakat?

Ismeretek:

Konyhaso, tengeri so, illetve
,»0lvasztd”, fiziologids sooldat.

S6 a kémidban. A NaCl.
Olvadaspont-csokkentd hatés és
hémérsékleti korlatai, novényeket
karosito hatas, korr6zio
elésegitése, higroszkdpia
jelensége és élettani szerepe.

A s0 létfontossagu szerepének alapfokt
megértése. Informaciogytijtés a talzott
sofogyasztassal kapcsolatban.

Tapasztalatok gylijtése a nedvszivo hatasrol.
Tengeri s Osszetételének elemzése, a
tomegszazalék alkalmazasa.

Kisérletek:

kiilonboz6 tengerek (Balti, Foldkozi-, Vords-
tenger vizének elkészitése, majd relativ
fagyaspontjanak meghatarozasa

Sosav semlegesitése natrium-hidroxid-oldattal,
majd az oldat beparlasa

Demons. kisérlet elemzése: natrium és
kloérgaz reakcioja

Demonstracios és
tanuloi kisérletek

Informacidk gythjtése,
rendszerezése

Projektmunka (pl.
kiseldadas, prezentacid)

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: sovamok.

Magyar nyelv és
irodalom: népmesék.

Fizika: olvadaspont.

Foldrajz: sbbanyak
Européban.

Biologia-egészségtan:
a so szerepe, 0zmozis,
testfolyadékok
ionegyenstlya,
kivalasztas.

IKT
eszkozok

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek
.. Kisérleti
jegyzokony
v” fiizet




Problémak, jelenségek, gyakorlati

Tanoran kiviili tevékenységként:

Biologia-egészségtan:

IKT

e Tanuloi kisérletek, .2, eszkdzok
alkalmazasok: L . L iy , , S e e egeszséges
. ) oo ... | Hazi és bolti lekvar dsszetételének, allaganak, | Informaciogytijtés és o . L.
Mikor, hogyan, mivel tartésitottak | . . . . . , e e taplalkozas, ozmozis. |, )
, : ., szinének, izének vizsgalata, arak kozotti értékelés élelmiszere
az élelmiszereket? Miért e 1 o . -, ) , ,

. i kiilonbsegenek vizsgalata, magyarazathoz ,,j0 | Projekttevékenység: . L Kk
gyakoribb a tartositoszer- kérdések feltétele” . i Technika, életvitel és |’ i
hozzaadas. mi . a1 érdések feltétele”. poszter készités, T ételfestéke

ozzéadas, mint a pasztorizalas? isaocikk irh gyakorlat: egészséges K
A dunsztolas szerepének bemutatisa Ujsageikx irasa taplalkozas.
I”sn.]e’retek:. o Természetes és mesterséges ételfestékek
051 ¢s mai :[a'I"[OS,ItO eljarasrokr, az | 5sszehasonlitasa..
eljarasok célja, Iényege (s6zas, .
aszalas, dunsztolas, mélyhiités). Szaritas, mint tartositas: A vizbe helyezett
Tartésitoszerek szerepe, E-szamok aszalt szilva vizsgalata, a jelenség okai és
(adalékanyagok) jelentése. magyarazata. _
Kakaopor és liofilizalt kakad vizsgalata,
kostolas: magyarazatok keresése.
Kutakodas az adalékanyagok (E-szamok)
koriil,
Példak gytjtése arrol, hogy a E-szamok
gyakran nagyon hétkéznapi és artalmatlan
vegyiileteket takarnak..
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Ismerkedés a konyhai kolloid rendszerekkel
alkalmazasok:. (emulzidk, szuszpenzidk, gélek, dsszetett D tricié , : '
Tabletta vagy lagy kolloidok). Burgonya mosovizének . em;’,‘fs “‘c“’f(, - t;j Bioldgia-egészségtan: | Elelmiszere
zselatinkapszula? tanulmanyozésa. anu ﬁl g lic’er €% kolloid rendszerek: a | K (te],
Miben hasonlit a vér a tejhez? Kisérletek a homogén és heterogén vegrehajtasa es Clemzese | gy eoeszsége. burg(?nya,
Miért nem lehet a szaraz bort rendszerek hataran; kakad- és pudingkészités, kaka,op()’r,”
vizzel hidratalni, miért elénydsebb | a tapasztalatok értelmezése. Matematika: kemeényitop
a hidrogél? A testvaladékok, illetve a vér példdjan annak mértékegységek. or,
megértése, hogy az €16 szervezetekben miért pudingpor

Ismeretek:
Kolloidok fajtai, jelentdségiik az
€16 szervezetekben.

elterjedtek a kolloid rendszerek.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért tesznek a salatara egy kis
olajat?

Mérgez0 vagy egészseéges-€e
vasszogeket tenni az almaba?
Oltja-¢ az esOviz, a desztillalt viz
a szomjat?

Ismeretek:

Vitaminok szerepe, vizben €s
zsirban vald oldddas, elbomlas, a
vitaminok hidnya, betegségek,
tuladagolas veszélye.
Szent-Gyorgyi Albert.

A taplalék-kiegészitok és

szereplk, tiladagolasuk veszélyei.

Egyszerii vizsgalodasok a C-vitamin
bomlasaval kapcsolatban.

Fozési, tarolasi modszerek gylijtése a
gyiimolcs vitamintartalmanak megoOrzésére.
Friss, illetve kiillonbozdképpen tartositott,
valamint hazai és messzirdl szallitott
gylimolcsok vitamintartalmanak
0sszehasonlitasa, kovetkeztetések levonasa.
Ismeretszerzés a tudomany allasfoglalasanak
valtozasarol (pl. egyes vitaminok szerepével,
kivanatos dozisaival kapcsolatban).

A desztillalt viz fogyasztasaval kapcsolatos
problémak gytijtése.

Taplalék-kiegészitok cimkéinek gyljtése,
elemzése, a rajta 1évo jelolések értelmezése.
Tanulokisérlet:

6lom és rézion oldatokkal tojasfehérje oldat
kicsapasa, az egyes fémek fontos, illetve
mérgezd szerepének felismerése

Tanuloi kisérletek,
Tanari magyarazat,
Frontalis ismeretatadas
Informaciégytijtés,
rendszerezés és
értelmezés

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
taplalkozas.

Informatika:
multimédias

megjelenités.

Biologia-egészségtan:

Asvanyi anyagok,
vitaminok a
szervezetben.
Mindségi ¢hezés,
hianybetegségek;
Skorbut. Szent-
Gyorgyi Albert;

Vizhaztartds, asvéanyi
sok szerepe.

IKT
eszkozok

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek.
(Pb(NO3)z,
CuSOy,
fehérjeolda
t)
. Kisérleti
jegyzOékony
v” fiizet




Problémak, jelenségek, gyakorlati | Onallo ismeretszerzés a mosas torténetével Tanu191 kisérlet cs Technika, életvitel és IKT -
alkalmazasok: kapcsolatban. clemzes gyakorlat: mosas, f{si:if{:lze(t)ik,
Megrom‘lot"t a mosopor, ,hogy nem Szappan és mosopor mosohatasanak Onallo mosakodas: tszttas eszkozok,
mos? Mi l;oze a squkf)!asnak a 5sszehasonlitésa, informécidgylijtés szerepe, modjai. anyagok
mOSE}shoz. Van-¢ idealis o | (szappan,
mosos’zer,"? Hquan .lehet A mosas folyamatanak részecskeszintii Hon- es nep ismeret. mososzerek
ﬁkemqul'y liVlZ? g{ll}{gr} Eegzszert értelmezése abra/animacio alapjan. sulykoldfa. ,
asznaljunk a vizkéoldashoz? L
: . (o - . . Biologia-egészségtan: Vlglagyltok
) A kemény viz viselkedésének tanulmanyozasa Jves hiziénd (triso,
IsmerEtEk',, L , forralaskor, a tapasztalat indoklasa a a szemelyes higlene sz0sa),
A hab, a} hog'lers?k,let ésa részecskemodellel. szerepe. deszt. viz,
rr%ozgata,s, do,rz§01es, valamint a Tanuléi kisérlet: - o meriiléfort
viz keménységének szerepe a Habzasi vizsgélatok jobb minéségf M?zquepkultura s
folyafnatb{fm. , , mosoéporral és a kereskedelemben kaphato med{alsmeret: a . Kisérleti
K’em”en’y VI,Z’ lagy viz, vizlagyitoval vagy vizlagyito nélkiil, desztillalt rekl.amolf - jegyzOkony
V{ZkOkaZG’S okgl, L vizben az eredmények rogzitése és elemzése. pszichologidja. v’ fiizet
k(r)vetkerz.m.enygl, V e§261’y’61? Szempontkeresés mosoporvalasztashoz, . .
hqz,ta’rtash ipari vizlagyitsi tudatos vasarlasi szokasok erositése. Foldra]"z. barlangok -
eljrara”sok. ) , Vizko, fém hovezetésének 0sszehasonlitasa, cseppkoYek
VlZ,kO anyaga, ka,lcmm-karbonat energiatakarékossag figyelembevétele. keletkezése.
oldasa ecetben, sosavban: Mosoporreklamok elemzése kémiai
egyenletek. szempontbol.
Problema]c, je.lensegek, gvakorlati A"mesze,getes folyafnataban az égést és Tanéri magyarézat, Magyar n.yelv és KT
alkalmazasok: hébomlést szenvedd anyagok azonositasa i L j irodalom: szavak, o
informaciok elemzése, eszk0zok

Valoban égetik-e a meszet? Miért
készitenek mészkdbdl mészkovet?

Ismeretek:

Bomlas hé hatasara, egyenletek,
korfolyamat.
Energiamegmaradas, Hess-tétel.

szovegrészlet €és technologiai folyamatabra
alapjan.

Korfolyamat értelmezése a mészégetés,
mészoltas, az oltott mész megkotésének
példajan; egyenletek irasa.

Az energia megmaradasanak felismerése a
folyamat soran.

szolasok eredete.

Technika, életvitel és
gyakorlat: épitkezés.

Hon- és népismeret:
mészégetd boksa.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért a zsirba teszik a borsot, a
paprikat, miért sotétebb szinii a
husleves tetején uszo zsircsepp?
Miért olvad hamarabb a sajt
reszelve, miért omldsabb a rantott
hts, miért tesznek a
palacsintatésztaba szddavizet, sort
vagy sz6dabikarbonat, az elsozott
levesbe krumplit?

Miért daraboljuk a hozzavalokat,
mire jo a kuktafazék, a
cserépedény? Miért hiitenek,
melegitenek ételkészités soran?

Ismeretek:

Kioldas, termikus bomlas,
reakciosebesség fliggése a
homeérséklettol, a felilet
nagysagatol, a nyomastol.

A szbddabikarbona nem gyogyszer,
csak tlinetenyhitd!

Onall6 ismeretszerzés: konyhai praktikdk és
magyarazatuk kémiai ismeretekkel.
Ertelmezésiik a részecskemodellel.

Eddigi ismeretek szintézise, példak gyljtése az
eddig megismert jelenségekre a haztartasi
technoldgidkban, folyamatokban

Tanulokisérlet:

Sosav kozombaositése indikator mellet
szodabikarbonaval

Szodabikarbona, szalakalisé hevitése, a
gaztermékek azonositasa.

Informacidgytijtés,
elemzés

Otletborze
Tanuléi Kisérletek

Technika, életvitel és
gyakorlat: konyhai

muveletek.

Fizika: forraspont
nyomasfiiggése.

Biologia-egészségtan:

a gyomaorsav szerepe,
emésztés,
emésztonedvek,
felszivodas.

IKT
eszkozok,
kisérleti
eszkozok,
anyagok
(szappan,
mososzerek
) I3

sosav,
univerzal
indikator,
natrium-
hidrogén-
karbonat,
ammonium
-karbonat

. Kisérleti
jegyzOokony
v” fiizet

Fogalmak

Kolloid rendszer, vizkeménység, vizlagyitas, termikus bomlas.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Evezredes kutatas az atom nyomaban

Orakeret:
7 ora

Elozetes tudas

Vegyiilet, elem, atom, vegyjel, képlet, egyenletiras, kémhatés, exoterm reakcio.

A tematikai egység
céljai

Tudomany, technika, kultira vonatkozasaban a tudomany, a tudoésok tisztelete, oksagi 0sszefiiggések felismerése,
megértése. A tanuld hitének erdsitése abban, hogy 6nmaga is képes problémakat, ellentmondésokat észrevenni €s
megérteni. Annak belatasa, hogy alapkutatasok nélkiilozhetetlenek a technika, az orvostudomany fejlédéséhez. Hevesy
Gyorgy korszakalkotdé modszere kapcsan a magyar tuddsok eredményeinek megmutatdsa. A rendszer szempontjabol a
valosag ¢és a modell megkiilonboztetése. Lényeglatas, rendszerezés, szaknyelv hasznalata. Anyag, energia, informacié terén
a periddusos rendszer elektronszerkezeti értelmezése, kapcsolata a kémiai tulajdonsagokkal, hasznalata.

Pedagdgiai eljarasok,

. - fe o . . , Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek modszerek, munka- Kapcs. pontok eszl?ﬁziik
kovetelmények és szervezési formak
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Periodicitds meglatasa a természetben és a Féldrajz: évszakok Kisérleti
alkalmazasok: muvészetekben. S valtozasa. se}' ?

. r ez s re v s s Demonstracios és eszkozok,
Mengyelejev jos volt, vagy oka Demonstracios ¢s tanuloi kisérlet e,

. . NN tanuloi Kkisérletek : . anyagok,

van a rendszerének? elemzése/elvégzése: Enek, zene: i
Natrium és kalium, viselkedése vizzel Informacioeviiités & refrének, ritmusok. g{?.rlum’
Ismeretek: magnézium ¢€s kalcium viselkedése vizzel: a NOTMACIOEYUJIES €5 anum,

. . iy st e . . feldolgozas . magnézium
Mengyelejev periddusos kisérletek eredményei alapjan a tulajdonsagok Torténelem, kalcium)
rendszere, a fécsoportok neve, Osszekapcsolasa a periddusos rendszerbeli hellyel. , . , tarsadalmi és ’ e

. . . : . . tt o 1iial o ~1. | Tanari magyarazat . . fenolftalein
fobb hasonlosagok a fécsoporton | Mengyelejev modszerének megértése: tajékozodas dllampolgari Kisérleti
beliil. a periddusos rendszerben, a fémes €s nemfémes ismeretek: gorog |7 Se,l,‘k?_
Mengyelejev ,,j0slasa” az iires elemek ardnyéanak felismerése, néhany ismertebb filozofusok, Je’fgf}:'zo tony
helyekre. elem (vas, réz, eziist, arany) helyének azonositasa. kozépkor — vouze

Ertelmes szavak megalkotdsa az elemek alkimia, .
s . 14 . fali
vegyjelébdl és forditva. felvilagosodas. 5d
Joslas és tudomanyos kovetkeztetés Periocusos
rendszer,

megkiilonboztetése.
Tudomanytorténeti kutakodasok és a tapasztalati
tudds elismerése.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Mi van az atomban, és hogyan van
benne? Ha végiil aranyat nem
csinaltak, akkor feleslegesen
dolgoztak az alkimistak?

Miért izo- és miért -top?

Ismeretek:

Rovid tudomanytorténet (pl. az
alkimistak széleskort tapasztalati
tudasa, Demokritosz és Dalton
atomelképzelése kozotti
kiilonbség, a felvilagosodas
hatasa, a tudomanyos
megkozelités és rendszerezes
igénye). Az elektron felfedezése,
Rutherford kisérlete, modellje.
Bohr munkéssaga, modellje.

Az atommag és mérete,
nukleonok, nuklearis kolcsonhatas
jellemzdi.

Rendszam, tomegszam, izotopok,
relativ atomtomeg,
anyagmennyiség, mol, Avogadro-
szam, jelolések.

Nehézviz, nevezetesebb izotdpok
¢s felhasznalasuk.

Az atommodelleken keresztiil annak a megértése,
hogy egy-egy modellben mi a tapasztalatokbol
leszlirt tény, €s mi a modellalkot6 elképzelése,
valamint hogy mikor, miért modositanak, valtanak
modellt.

Demonstracios langfestési kisérletek
megfigyelése és értelmezése.

Elektromos ¢és nuklearis kolcsonhatas/erd
nagysaganak 0sszehasonlitasa. Torekvés pontos
fogalmazasra.

Egyszeriibb kisérlet részletes (pl. vas és kén,
aluminium ¢és jod egyesiilési reakcidja) elemzése,
reakcioegyenlet értelmezése tobb Szinten
(résztvevd anyagok szama szerint, energiavaltozas
szerint), egyszer( sztochiometriai szamitasok
végzése.

Demonstracios és
tanuloi Kkisérletek

Informaciogytijtés és
feldolgozas

Tanari magyarazat

Szamitasi
példamegoldas

Fizika: Proton,
neutron, atommag,
elektron,
atommodellek.
Elektromos
kolcsonhatas,
nuklearis
kolcsonhatas.
[zotopok,
hasznalatuk az
iparban.

Matematika:
hatvanyok, normal
alak,
egyismeretlenes
egyenlet.

Magyar nyelv és
irodalom: idegen
szavaink eredete.

IKT
eszk0zok
Kisérleti
eszkozok,
anyagok,
(natrium-,
kalium-,
kalcium-,
barium,
stronciums
ok oldatai,
gazego,
vagy
gyujtokeve
rékek, vas,
kén,
aluminium,

jod)

. Kisérleti
jegyzOkony
v” flizet




Problémak, jelenségek, gyakorlati | A Bohr-modell alkalmazasa: néhany atom Informacioeviiités & Fizika: atomfizika, IKL, sk
alkalmazasok:. elektronszerkezetének értelmezése. fglé):;?;ic;osgyuj es es gaztorvények. ?gﬁ 0Z0%,
L4 EX) r Z
M1"ert ,,n’emfs a H?O? ©s A Mengyelejev-féle elemek periddusos rendszere ) periodusos
,k0zlegény” az oxigén? . . e o . Informatika:
., ¢s a Bohr-féle atommodell kozotti kapcsolat Tanari magyarazat A rendszer

Elemek vagy atomok peridodusos . . multimédids
rendszere? felismerése.  lenite

' Erdekességek, gyakorlati felhasznalasok gytijtése a | Szamitasi megjelenttes.

nemesgazokrol. & 4 .

Ismeretek: E sEroto” o , példamegoldas Matematika:

- , i 1s gyszerli szamitasok gazok térfogataval. , ,
Elektronhéjak szdma, feltoltodése aranyossag,
az els6é harom periddusban. hatvanyok.
Atomok vegyértékhéjanak és a
periddusos rendszernek az
Osszefliggése.
A nemesgazok stabilitasanak
Osszefliggése az energiaminimum
elvével és elektronszerkezetiikkel.
Avogadro térvénye.
Fogalmak Periodus, rendszam, tdmegszam, izotdp, elektronszerkezet, vegyértékhéj, anyagmennyiség, mol.
Tematikai . . Orakeret:
egység/fejlesztési cél »Egyediil nem megy 12 éra
Elzetes tudas Vegyjelek, tajékozodas a periddusos rendszerben, vegyértékhéj elektronszerkezete, oxidaci6 ismerete alapszinten.

A tematikai egység
céljai

Anyag ¢és kolcsonhatas terén ismerkedés a kémiai kotésekkel. A szerkezet €s tulajdonsag kapcsolatdnak meglatasa a
kiilonbozd vegyiilettipusoknal. Kisérletek megfigyelése, logikus kovetkeztetések levonasa a tapasztalatok alapjan. Az
allandosag és valtozas vonatkozasaban a reakciotipusok értelmezése, az energiamegmaradas felismerése a kémiai
folyamatokban. A kornyezet €s fenntarthatosag teriiletén helyes, tudatos banasmaéd kialakitasa a kornyezetre, egészségre
veszélyes anyagokkal.




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és Kapcs. pontok T""..” N
kovetelmények szervezési formak eszkozok
Problema!c, ]e.lensegek, gvakorlati D,en‘lonsyracl’os !(lserlet '(’rpagnezmrr} €gese, | b ialis ismeretkézlés Fizika: _ IKT
alkalmazasok: natrium ¢és klorgaz reakcidja ) elemzése, o | Elektrosztatika. o
Miért nincs NaCl, K,OH? vegyértékhéj valtozasa, egyenlet értelmezése. DemoII} Stl"a’CIOS 5 | Elektromos eszkdz0k
Magnézium égése. Részecske €s sokasag, azaz a mikro- és tanu101’ k'lrserl:z.te’k toltésmegmaradas. e
Miért nem szabad nedves kézzel a | makroszint megkiilonboztetése. Inforrr}acwgyujtes, adatok Aramvezetés Klse,l,‘k,:,t !
. . 1 L L . ... |elemzés ol 14 eszkdzok
villanykapcsolohoz nyulni? Az energiaminimumra val6 torekvés belatasa | - N : feltételei, ellenallas. >
Kkonkrét példak alapidn. Otletborze, vita vegyszerek
p pJ
Ismeretek: Nyomozas a lagos kémhatasért felelés ion Informatika: NaCl
Energiaminimumra valé térekvés, |utan, NaCl és NaOH, NH3 oldatainak tablazatkezel aLt,
I, I, I.-VL., VIL fécsoport kémhatasvizsgalata segitségével: program. ma%%
ionjai. Tanuléi kisérletek (NaCl, NaOH, Na,COs AL Ys,
Az oxidacid, redukci6 fogalmanak | vizes oldatanak kémhatasvizsgalata) Biologia-egészségtan: L/I % ON a, cc.
kiterjesztése (elektron felvétel- Képletek 6nallo felirdsa a toltésmegmaradas névényveédo szerek, 294
leadas). torvénye alapjan, a megismert ionokkal; sok, miitragyak Ve,zetokepe
Toltésmegmaradas torvénye. oxidok, hidroxidok megkiilonboztetése. szerepe €s a novények sseg
Ionok vonzésa, elsddleges kotés, | Az ionok toltésvaltozasanak felismerése, a taplalékigénye. Vl,Z,Sgalo
ionkotés. lonvegytiletek. Bohr-modell hatarainak megértése. muszer -
Ionvegyiiletek csoportja: Informécidszerzés, tapasztalatban is a réz- (egyszerii
jellegzetes fém-oxidok, - szulfattal, kalium-nitrattal kapcsolatban. zsebtg,lep
hidroxidok és sok; a lugos Ervek keresése a miitragyak, novényvédd veze tBkkel,
kémhatasért felelds ion a szerek mellett €s ellen, alternativ megoldasok izz6val)
hidroxidion, 6sszetett ionok és gyljtése.
savmaradékok képlete, a sok mint | Aramvezetési vizsgalatok, els6- és oy L
ionvegyliletek. masodfaji vezetdk osszehasonlitdsa a 3,K1se}'leit|
Néhany atmeneti fém-ion tobbféle |tapasztalatok alapjan. Jve,ﬁgf}iuzseiony

formaban 1étezik.

Néhany nevezetes s6 mint
ionvegyiilet, példaul CuSOs,
KNOg, és felhasznalasuk.
Ionsokasag, ionkristalyracs és
olvadékanak, oldatanak
aramvezetése, az aramvezetés
feltételei.

Fizikai tulajdonsag és szerkezet
kapcsolatanak felismerése.




CuCl,

Problémadk, jelenségek, gyakorlati | CuCl,-oldat aramvezetésének vizsgalata, az Fizika: oldat
alkalmazasok: elektrolizis ,,felfedezése”, D trécios kisérlet elektrolizis. cafi t, "
Miért lett a fekete grafit felszine | elektrédfolyamatok megértése, abraelemzés. ka?n? racios kiserie gka leeruz
voOrdsesbarna? Felhasznalasi lehetdségek keresése (példaul (e eftro m?kk 1 as ¢
autdalkatrészek kromozasa), a folyamat gralriceruzaxka ) ceyenaram
Ismeretek: elemzése Otletborze, orras,
Az elektrolizis mint térben informéciogydjtés Kisérleti
elvalasztott redoxi folyamat. ? se}'k(i !
Elektrolizis: elektromos energia Jezfgy.zo ony
. . e o v’ flizet
atalakuldsa kémiai energiava.
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Az energiaminimum-elv szerepének Modellkészite Matematika: I\/(Ijollfkulam
alkalmazasok: felismerése a kovalens kotés kialakulasaban I t(“) chikeszl e"s‘t, egyismeretlenes 12’6 l-t
Miért I és nem I3? konkrét példak alapjan. ,11} O@aCIOng est, egyenlet, Ilis'l? et
,Parosan szép az élet”: a kovalens | Egyszerti sztochiometriai szamitasi feladatok ahari magyarazat, aranyossagok. -
Csoportmunka eszk6zok

kotés.

Ismeretek:

A kovalens kotés kialakulasa,
molekulaszerkezeti értelmezése.
Példak kiilonb6zo elem- és
vegyiiletmolekuldkban kialakulo
kovalens kotésekre.

Szerkezeti képletek savak,
nemfémes-oxidok,
hidrogénvegyliletek példajan.

elvégzése.

Makettek, modellek kitalalasa, elkészitése,
illetve keresése a vilaghalon a szemléltetésre.
Szerkezeti képletek felirasa és értelmezése.
Rendszerezés, példak keresése, bemutatkozo
,Lnévjegyek” készitése.

Fizika: elektromos

toltés,
elektrosztatika.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Kémiai vagy fizikai valtozas-e a
savak vizben torténd oldodasa?
Melyik ion felelds a savas
kémbhatasért?

Ismeretek:

Az oxo6niunion a savas
kémhatasért felelds ion. Savak
H- és oxoniumion.

A viz amfoter jellege.

A nemfémes oxidok, a beloliik
képzo6dott savak és maradék
ionjaik. Erds és gyenge sav
mindennapi és kémiai
értelmezése. Banasmod a
haztartasban talalhato savakkal.

HCI- és NaCl-oldat aramvezetésének
vizsgélata alapjan kovetkeztetés az oldat
ionjaira.

A viz amfoter jellege ¢s pH-ja kozti
kapcsolat felismerése.

Rendszerezés a nemfémes oxidok, a bel6liik
képzo6dott savak és savmaradék ionjaik
korében.

Demonstraciés kisérletek elemzése:
kén-dioxid, difoszfor-pentaoxid, nitrogén-
dioxid oldasa vizben, indikator mellett.
Tanuloi kisérlet:

Erds és gyenge sav ill. bazis sok
hidrolizisének a vizsgalata (pl. NaCl,
N3.2C03, NH4C|)

,,Biztonsagi eldirasok™ készitése a
haztartasban talalhat6 savak hasznalatarol.

Demonstracios és tanuloi
Kkisérlet

Frontalis ismeretkozlés
Onallé/csoportos
informaciofeldolgozas
Projektfeladat

Fizika:
aramvezetés.

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek

sOsav,
NaCl,
NH,CI,
Na,COs;,
indikatorok
vezetOképe
sség
vizsgald
miiszer
(egyszerii
zsebtelep
vezetokkel,
izzb6val)

.. Kisérleti
jegyzdkony
v” fiizet




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért kemény a jég, miért puhabb,
szublimal a j6d? Miért nem vezeti
a kén az aramot? Milyen lehet a
szilard WC-illatosito
molekulajanak polaritasa?

Mi a magyarazata a jod

crer

kiugréan magas forraspontjanak?

Logikai kapcsolat meglatasa a halmazt
alkoté molekulék k6zotti masodlagos
kotések és a halmazok tulajdonsagai kozott.
Szerkezet és tulajdonsag kozotti kapcesolat
megértése (pl. jég, szarazjég példajan).

Demonstraci6 kiséreltek elemzése:
jég, 16d, szérazjég parolgasa,
viz, etanol, éter parolgasa a tablarol

Demonstracios ¢s/vagy
tanuléi kisérlet

Onallé/csoportos
informaciofeldolgozas

Fizika: felileti
fesziiltség.
forraspont,
hoékapacitas.

Kisérleti
eszkozok,
vegyszerek

jég,
szarazjég,
jod, viz,
etanol, éter

. Kisérleti

Ismeretek: jezfgy.zc'ikt')ny
Molekulak kozotti masodlagos v’ flizet
kotések alapszinten (apolaris ,
elemmolekﬁlék, illetvg racsmodell
szénhidrogén-molekuldk kdzott ek
gyenge, polaris molekulak kozott
erdsebb, vizmolekula erds
polaritasanak kiemelése).
Molekularécs €s jellemzdi:
keménység, olvadaspont,
aramvezetes.
A jég kristalyszerkezete €s
kovetkezményeli, szérazjég.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A fémes kotés 6sszehasonlitasa az ionos, Tanari fnggyarazat , Fizika: fémek mint IKT .
alkalmazasok:. illetve a kovalens kotéssel. I’nformacrl dfeldolgozas, vezetok. e§zkozok,
Miért nincs a fémeknek (s . . ertelmezés racsmodell

.. e A nem molekuldaris racsok tulajdonsagainak o ek
molekuldjuk? Kozos elektronok Foldrajz:

hada, a fémes kotés.

Ismeretek:

A fémkristalyracs szerkezete,
aram- és hOvezetése,
megmunkalhatosadganak okai.

hasonlésaga.
Oksagi 0sszefliggések felismerése.

terméselemek mint

ércasvanyok.




IKT

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Jellegzetes asvanyok, draga- és Féldrajz: a .
alkalmazasok: féldragakovek és az dsszetételiik s e, dragakovek és e’szl?ozok,”.
Miért kemény a gyémant, és puha | megismerése. InformAciogydjtés féldragakovek asvanygyu)
a grafit, ha mindketté szénbol Szerkezet-tulajdonsag kapcsolat megértése,  tw s , ., | mintasvanyok. temeny
van? ,,Homokszem” kertilt a ezek alapjan felhasznalasi lehetdségek Kiselgadas, poszter készités,
rendszerbe: az atomracs. magyarazata. Fizika:
Informéciogylijtés a gyémant és a grafit ipari aramvezetés.
Ismeretek: felhasznalasi lehet6ségeirdl: struktara és
Kvarc, homok, gyémant, grafit funkci6 kapcsolatanak felismerése.
szerkezete, ebb6l adddod
tulajdonsagaik ¢és felhasznalasuk.
A fullerén és az allotropia
jelensége (kotelezd megnevezés
nélkiil).
Problémk, jelenségek, gyakorlati | A félfémek novekvé jelentéségének belatasa Fizika: félvezetk, |10

alkalmazasok:.

Mekkora lehet egy chip?

A nanotechnologiaé a jovo? Mire
hasznalhato a fullerén?
Létezhetnek-e gyogyszerek,
amelyek egyenesen az adott sejtbe
jutnak?

Ismeretek:

Néhany, a kémiaval kapcsolatos
technikai fejlesztés és
felhasznalasuk (példaul az
informatikaban vagy az
orvostudomanyban).

konkrét példak alapjan a technikai
civilizcionkban.

Erdekességek keresése a médidban, a
vilaghalon.

Tudomanyos ismeretterjesztd szovegek
értelmezése.

Adott innovaciok dsszehasonlitasa
hatékonysag, energiafelhasznalas
szempontjabol a régi eszkdzokkel,
eljarasokkal.

Informaciégytijtés
Tanari magyarazat

Kiseldadas, poszter készités,

az aram ho6hatasa.

Informatika:
merevlemez,
processzor.

Biologia-
egészsegtan:
gyogyszerek.

Fogalmak

Vas- ¢és acélotvozet, aluminium, iiveg, papir, energia, fosszilis energia, foldgaz, koolaj, szén, biomassza, mész,
korfolyamat, kristalyviz.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Kevesen vagyunk, de sokat tudunk — a nem fémes elemek

Orakeret:
12 ora

El6zetes tudas

Peridodusos rendszer €s kapcsolata az atomok elektronszerkezetével, kovalens kotés.

A tematikai egység
céljai

Lényeglatas fejlesztése, logikus, attekinthetd jegyzetkészitésre valo torekvés kialakitdsa, analdgiak meglatasa, csoportositas,
asszociacios képesség fejlesztése. Az 6nallo tanulds képességének fejlesztése (mar megismert anyagrészek dsszekapcsolasa
az 1j ismeretekkel, 6nallo ismeretszerzés, onértékelés, vilaghald hasznalata, grafikonelemzés). Nagy tudosaink
¢letpalyajanak megismerése révén a hazahoz vald kotddés erdsitése (Semmelweis, Irinyi). A felépités €s mikodés kapcsolata
tudasteriilethez kapcsolodoan a nemfémes elemek vegyiileteinek tulajdonsagai és felhasznalasuk kozotti 6sszefliggés

meglatasa. Az allandosag és valtozas vonatkozasaban az Arrhenius-elmélet alkalmazasa, megfordithato folyamatok mélyebb

értelmezése, jartassag a kémiai egyenlet rendezésében. A természet erdi irdnti tisztelet erdsitése.

Pedagogiai eljarasok,

Tan-

Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek modszerek, munka- és | Kapcs. pontok -
.. . ;. . eszkozok
kovetelmények szervezési formak
Problémak, jelenségek, gyakorlati IKT
A nemfémes-fémes elemcsoportok eszk6zok

alkalmazasok:

Miért nem kaptak a nemfémek
onall6 nevet, mint a fémek?

Ismeretek:

Nemfémes elemek szama, helyiik
a periddusos rendszerben,
jellemz6 elsddleges kotéstik.

megkiilonboztetésének magyardzata, a nemfémes
elemek atomjai kozotti kotéstipus kialakulasanak
magyarazata.

Informacidfeldolgozas
Tanari magyarazat

Ismeretek szintézise




Kisérleti

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Demonstraciés vagy tanuldi kisérlet ¢s részletes L ., .. Féldrajz: o
e . Demonstracios/tanuloi o eszkozok,

alkalmazasok: elemzés: Kisérlet. el ; fosszilis 0 K

Miben kiilonbozik az asvanyi , (1a JASCITCR, © CmZes, energiaforrasok. anyago )

. . . a fa széraz leparlasa informaciogytijtés T (hurkapalca
szén, az elemi szén, a faszén és az Biologia- .
aktiv szén? Miért kell szén a adszorpcids kisérlet tapasztalatinak dsszevetése az egészségian: i ertgl}fszeru
gazalarcba? aktiv szén felhasznalasi lehetSségeivel (példaul allergia. ke,par..?,k

haztartasban, kéményekben, gazalarcban). fesz}l X,
Ismeretek: 311(st%en, )
Szén keletkezése, asvanyi szén, a IV szc?n,
elemi szén, a fa szaraz leparlasa, fZ Il ropaptt 1’
mesterséges szenek. 0 CS? T.ma
Az adszorpcid mint megfordithato nia(SiZ(szl))ti
folyamat, alkalmazasi tertiletei. »MISETIE
jegyzékony
v’ fiizet
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Egyenletek irasa. Informacioeviiita , | Foldrajz: IK-II;,, Sk
alkalmazasok: Ipar- és tudomanytorténeti események gytjtése: A fnl((i)r?la01f)gyuj ©s 5 | fosszilis CsZK0Z0
Mitdl sujt a 1ég? A birka nemcsak |természet erdi iranti tisztelet. A Pero'(e)zli(r)ﬁjrsljka (poszter energiaforrasok,
béget? természettudomanyos ismeretek jelentdségének : ., ) P .+, ' | hazank foldgaz-
belata : dekezésh prezentacio, kiseldadas, lel8helvei
elatasa a védekezésben. . eléhelyei.
Ismeretek: Ujsageikk)
A metan mint a foldgaz Magyar nyelv és
alkotorésze. Tokéletes €s irodalom:
tokéletlen €gése, sujtolég és Fekete

liveghaz-gaz.

gyémantok.




IKT

Problémdak, jelenségek, gyakorlati | Kémiai alapon valdé megértése annak, hogy a  er s Biologia- .
el . S 1is Informéaciogytjtés, Ny _ eszk6zok

alkalmazasok:. metanol fogyasztassal jaro tragédiat csak feldoloos egeszségtan:

Mit arulhatnak a bogrecsardaban? | megeldzni lehet. Esettanulmanyok, statisztikak cldoigozas etanol élettani

Mi a véralkohol? elemzése, egészségligyi kovetkezmények ¢€s a Tanan"magyarazat .., ., |hatasai, erjedés,

bilinligyekkel val6 kapcsolat megértése. A Qtl,etborze, szituacios mérgek.

Ismeretek: hétkdznapi elnevezések és a szaknyelvi jatékok

A metanol mint oldoszer és elnevezések kiilonbségébdl adodo félreértések Foldrajz:

veszélyei, hasonldsaga az felismerése példak gytijtése a hétkoznapokbol. Magyarorszag

etanollal. A felelGsségérzet erdsitése magunkért és masokért nevezetes

Az etanol tulajdonsagai és — szituacios jatékok. borvidékei.

felhasznalasa kozotti kapcsolat Erjedés, égés kapcsolatanak felismerése.

felismerése. Az alkoholfogyasztas | Az erjedés megfigyelése az ecetkészités Magyar nyelv és

kovetkezményei. Az folyamatan keresztiil. irodalom:

alkoholszenvedély és a bordalok.

szenvedélybetegségek, az alkohol

hatésai. Az etanol mint

fertdtlenitd- és oldoszer.

Bor, sor, palinka mint kémiai

rendszerek.

Alkoholos erjedés, ecet.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Az elektronszerkezet és a stabilitas kozotti oksagi . . . .. |Biologia- IKT -

e . . . . Projektmunka: Kiseldadas, , 2, ) eszkozok

alkalmazasok: Osszefliggeés felismerése. s egészségtan:

Miért ,,majdnem nemes” gaz a Annak felismerése szovegrészlet alapjan, hogy a prezen‘gaslo a NOy-ok pillangos

nitrogén? koriilmények is befolyasoljak egy adott anyag szert?perol , névények és

Micért lehetséges, hogy a NO; viselkedését. Tanari magyarazat nitrogénkto

egyszer a bomlést, maskor az baktériumok

egyesiilést segiti? szimbidzisa,
keszonbetegség

Ismeretek: , nitrogén-

Nitrogén-molekula szerkezete, korforgalom.

halmazsajatsagai, anaerob
baktériumok.

Nitrogén-oxidok keletkezése,
eléforduléasa és egészségkarosito
hatasai, katalizalo szerepe az als6
¢s felsé 1égkori 6zonnal
kapcsolatban.

Foldrajz: Fold
légkore, szmog.




IKT

Z}; Z;ZZZ];’ o] lilensegek, gyakorlati Krlselr'letele'mzes. o 3 Demonstracios Kkisérletek Z:;’;fg;ﬁ;’?’és eszkt')zt')l_(
. , pénzérme, jegygylrii vizsgdlata cseppreakciokkal , L Kisérleti
Honnar} tudjuk, hogy cgy tﬂargy ¢s Osszefiiggés keresése a salétromsav kémiai Informaciofeldolgozas, lelamp olg_arl eszkozok,
ara.mybolrvagy rézbol késziilt-e? tulajdonsagai és felhasznaldsa kozott. értelmezés Ism,er?tek' . anyagok
Mi a karat? alkimia, az inka | .
N ’ kulttira, (’huszforlntos
Ismeretek: A miitragya-taladagolas kovetkezményeinek Tanari magyarazat aranyasok, az cIme, ,,ar,any
Salétromsav, reakcioi fémekkel, | felismerésével a felelsségteljes felhasznalas arany szerepe. |/S8Y8YUIL,
valasztoviz, karat. megalapozasa. (Adatsorok elemzése) cC. o HN_O3)
A salétromsav soi, mitragyak. Hon-és ,‘,Klse}"le“tl
népismeret: J,,e gyzokonyv
arany flizet
miikincsek.
Vizualis
kultura:
aranymiivesség,
mikincsek
aranybol.
Biologia-
egeszsegtan:
miitragyak,
nitratos 1voviz.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A nitrites, nitratos viz veszélyessége okainak Informacidevilités Biologia- Llsz-{(ézék
alkalmazasok: megértés (egyszerli modszerekkel nem Pro'ektfelagztuj egészségtan:
Mi a kék betegség és kire nézve | felismerhetd, a nitrit- és nitrattartalma forraldssal JEK , veérképzo
haldlos? nem kifizhetd, erre a haztartasi viztisztitok sem | 1 Anar magyarazat szervek, a
képesek. Nitratos viz okozta halalesetek keresése a vorosvértest
Ismeretek: hirek kozott. oxigénszallitd

Nitratok, nitritek, kapcsolat a
flistoléssel és a husfélék
tartositasaval.

A vizben valé el6fordulas okai,
alattomossaga, veszélyei, a
megeldzés fontossaga.

Példak keresése: nitrit és nitrattartalom feltiintetése
¢lelmiszercimkéken, nitrit, nitrattartalma
tartositoszerek (E-jeliikkel) a veszélyesség
felmérése, értelmezése.

Otletborze: tudatos vasarlasra modszereinek
keresése.

szerepe, a kiilsd
¢s belso 1égzés
kapcsolata.

Féldrajz: a
koézmtiollo.




Problémak, jelenségek, gyakorlati

Ammoniagaz és vizes oldata, mint egyensulyi

Biologia-

IKT

e i . S Demonstracios és tanuléi L 2, ) eszko6zok
alkalmazasok:. rendszer értelmezése Demonstracios Kisérlet Kisérlet és el : egeszségtan: Kisérleti
Mitél tamad fel a tetszhalott? részletes elemzésén keresztiil. (ammonia-szokokut) seriet cs clenzes egyensulyok a s]f'l" ¢ K
Hogyan kertilhet repiil6so a . , , szervezetben és | SSZXOZOK;

ey Onallo forrasfeldolgozas anyagok
siiteményekbe? az Imidk
Tanuléi Kisérlet: Okoszisztémakb (szalmidksze
Ismeretek: Ammonium-klorid s6 vizes oldata kémhatasanak an. SZ, Imiks
Ammoniagaz tulajdonsagai, vizes |vizsgalata. szaln;ll(arl's O,
oldatanak kémhatasa, Si?ia' f ::iSO)
felhasznalasa. Az ammonium- v se}"ke“
klorid tulajdonségai. J,,e gyzOKOnyv
flizet
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Onalld ismeretszerzés, rendszerezés: a foszfor D tricid Kisérlet Magyar nyelv IK-L,, Sk
alkalmazasok:. felfedezése, alkalmazasanak torténete, Irinyi Janos (in{mfls F?CIO’S , 1se}‘de és irodalom: ;SIZ ’Ofoti
Mi kbze a gyufanak tudomanytorténeti szerepe stb. Evorqiosz (iil f:gese ,n}aé a mitoldgia. slc(e}' ?'k
Magyarorszaghoz? Kell-e foszfor | Alapfoki megértése annak, hogy az €16 és élettelen rerme oldasa - vizben, CSZXOZOK,
o o e indikator mellett) y anyagok
egy haborthoz? viladgot ugyanazok az atomok épitik fel, ugyanazok Torténelem, s rosfoszh
a torvények iranyitjak. fe oo g |tarsadalmi és E)V"“’S oszfo

Ismeretek: n (C)lnnamo, EYWISS S| dllampolgari Kisérleti
A gyufa torténete, Irinyi Janos Informaciogyijtés foszfort tartalmazo fendszerezes ismeretek: v se,l,‘ke_,
szerepe. haditechnikai eszkdzokr6l. (pl. gyajtobombak) Tandei - 1848-1849. J,,ef?/zi onyv
Foszfor. Foszforsav mint gyenge anarl magyaraza uze
sav, uditoitalok. Foszformodosulatok kozos és eltérd Proiektfeladat  (kiseléads Biologia-
A foszfor mint a haditechnikai tulajdonsagainak Osszegytjtése roje t,efa, at  (kiselGadas, egészségtan:.
anyagok 0sszetevdje (méreg és prezentacio) ATP,
robbandanyag) nukleotidok,

nukleinsavak,

molekularis

genetika, a

csontok

egészsége €s a
taplalkozas.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Az oxigén mint egyik
leggyakoribb elemiink -
eléfordulasa foldben, vizben,
levegdben.

Hérman parban: hogyan
kapcsolddhat 6ssze harom
oxigénatom?

Hogyan és miért keriil a
mosoporba 6zon?

Ismeretek:

Elofordulas kotott €s kotetlen
allapotban, €16 szervezetekben,
fémes, nem fémes oxidokban,
savakban, bazisokban, sokban.
Nemfémes elemek és nemfémes
oxidok kapcsolata, oxidos
asvanyok.

A nemfémes oxid és viz
reakcidjaval sav keletkezik
(vizben oldodo fém-oxid oldata
lugos kémhatasu).

Az 6zon szerkezete, szine, szaga,
stabilitasa €s szerepe az also €s a
felso légkorben.

A napsugarzas elleni védelem
fontossaga.

Adatok keresése €s értelmezése a szabad €s kotott
allapotban 1év6 oxigén mennyiségérol.
Egyenletek felirasa.

Rendszerben gondolkodas, altalanositas
képességének fejlesztése.

Kutakodas az 6zon felhasznalasaval kapcsolatban.

Grafikonelemzés: az 6zonréteg valtozasa hazank
felett, hatasok, teendok értelmezése.

Informacidelemezés
(szoveges, adatsorok,
folyamatabrak, grafikonok)

Tanari magyarazat

Féldrajz:
kozetek, a Fold
burkai és
Osszetétele,
oxidos
asvanyok,
levegdszennyez
¢s.

Biologia-
egészségtan: a
bor és a
barnulas, az
6zon hatdsa a
1égzdszervekre.

IKT
eszkozok




Problémdak, jelenségek, gyakorlati | Kénhidrogén-tartalmu gyogyvizek keresése, Informac10gyuﬁes ©s Féldrajz: IKT -
el . Ay . S o rendszerezés s eszkdzok
alkalmazasok: informaciokeresés a paradi asvanyviz hatasarol. I hévizek, s
Megromlott ez az 4svanvviz. ho Demonstracios kisérlet bovvizek Kisérletl
, g ., yVIZ, HOEY 1 A tojas zapulasanak értelmezése. (az €16 és (kénhidrogén fejlesztése) EYOEYV , eszkozok
zaptojasszaga van? . i/ " Magyarorszago ’
¢lettelen vilagot ugyanazok az atomok épitik fel) 0. soulfidos anyagok
Ismeretek: asvanyok, (\{as-szulfld,
Elemi kén, kénhidrogén, egyes utévulkani S(I)(S?V’) leti
fehérjék bomlasterméke. mikodések. | roseriet]
jegyzOkonyv
” flizet
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Demonstraciés kisérletek (kén-dioxid és Demonstracids kisérlet és| p; 75, IKT
e A . e 1 e .o elemzés , 2, ) eszkozok
alkalmazasok: kénhidrogén reakcioja, kén-dioxid és Lugol-oldat egészségtan: Kisérleti
Miért égetnek kenet a reakcioja) elemzésén keresztiil annak felismerése, | , o . biomonitoring, seriet
. - 1 -, . A . Abra és térképelemzés e eszkozok,
boroshordokban? Miért oxidal, ha |hogy a reakcidpartner is befolyasolja egy vegytilet zuzmotérkeép.
. AR X L anyagok
redukal a kén-dioxid? tulajdonsagait. .
o e ) vas-szulfid,
A zuzmok és a SO, koncentracio kapcsolata: (i
Ismeretek: zuzmotérképek elemzése, kén-dioxid forrasok 2; rl?lltm cc
A kén-dioxid mint redukalo- és keresése. ’u ' '
a1 . A . s sosav)
oxidaloszer; savas esOt okozo gaz. IS
. ,.JKisérletl
A kénessav. . _
jegyzOkonyv
” flizet
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Demonstracios Kkisérlet elemzése (cukor e, Magyar nyelv IKT .
e e , ) , . .. | Tanuloi kisérlet . ) eszkozok
alkalmazasok: elszenesitése tomény kénsavval) : A kénsav kémiai Informécioaviiita és irodalom. Kisérleti
Mikor beszéliink vitriolos tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti kapcsolat N IOTMAclogyujtes, idegen eredetll serie
. . g " e feldolgozas . eszkozok,
humorrol? magyarazata, felhasznalasi lehetdségek gytijtése . szavaink.
ce v A Projektfeladat: anyagok
Tanuloi Kisérlet: forraskutats feldoleoza < odli
Ismeretek: Kristalyviz kimutatdsa és értelmezése. (rézgalic orras«utatas, — Ieldolgozas Biologia- (rézgalic,

. — Iy termékké , 2, . cukor cc.
Kénsav szerkezeti képlete, hevitése) egészségtan: I
nedvszivé és roncsold Onall6 informéciokeresés a gipsz felhasznalasaval novényvédo Ie(nrsatvi (i
tulajdonsaga, fontosabb kapcsolatban. szerek. v 1se,1"k(i
felhasznalasi teriiletei. Forraskutatas és elemzés a kénvegyiiletek harci J,,e fgi_ych[ onyv
Nevezetes s0i €s felhasznalasuk: | felhasznalasaval kapcsolatban Vizualis uze
rézszulfat, kristalyviz, gipsz. kultura:

gipszmintak.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Mire lehet jo egy gorog szotar?
Miért nem Onthetdk ossze
kiilonbo6z6 tisztitdszerek?

Tanuloi Kisérlet:

Kloridion kimutatasa csapvizbdl. (ezlist-nitrat
oldattal)

Demonstracios kisérlet elemzése (klor reakcioja

Demonstracios és tanuloi
Kisérlet és elemzés

Projektmunka: Kisel6adas,
prezentacié Semmelweis

Magyar nyelv
és irodalom:
halogén csoport
tagjainak neve.

IKT
eszk6zok
Kisérleti
eszkozok,
anyagok
(eziist-nitrat

e .. , ) Biologia-
. Kélium-jodid oldataval.): lgndc tudoménytorténeti | 2100819 | oy,
Ismeretek: A KIG ol e 2 i1z , s o egészségtan: .
, ., or fertdtlenitd és oxidalo hatasa kozotti szerepérol A kalium-
Klor fertdtlenitd hatasa, kapcsolat K . , Fertotlenités, ,
R o apcsolat felismerése. e permanganat
a papirgyartassal, a klérgaz . , sterilitas. A
veszélyei és harci gazként valo . ,, | Tanarl magyarazat Légzoszervek. |2 cc. sosav,
Y , . . Semmelweis kapcsan annak belatasa, hogy az ,,0j” | kalium-jodid
alkalmazasa, sdsav és hypo . o Semmelweis
L i, L elfogadtatdsa sokszor mekkora nehézségekbe , .. | oldat)
reakcidjanak kovetkezményei. e 1o . . . Ignac, az anyak , e
. ) .7, |utkozik. Veszélyjelek, piktogramok €s uszodai Kisérleti
Semmelweis Ignac munkassaga €s A, . L, megmentdje; a |7 e
., ) balesetekrol sz6l6 hiradasok értelmezése és a P jegyzOkonyv
a klormész. Uszodai balesetek, 16265 lehetdséeeinek k , gyermekagyi N
(vt ielzd piktoeramok megel6zés lel etoségeinek keresése. ‘ Tz flizet
veszelyt] PIKIog : Feleldsségteljes vegyszerhasznalat, veszélyt jelz6 :
iktogramok megismerése. .
prktog g Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a
kl6r mint harci
gaz
alkalmazasa.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Tanuléi kisérletek és részletes elemzés: D,e l,nonst’racms ©s tanuloi Féldrajz: IKT -
R kisérlet és clemzés N L eszk0zok
alkalmazasok: , ., , kozetvizsgalat. - .
., e e, , Sosav reakciojanak vizsgalata fémekkel Kisérleti
Miért , fiistolog” a tomény sdsav? . e ) . 1n L ) o
. o . (magnézium, vas, aluminium, réz), vizkével, Informacidfeldolgozas eszkozok
Mi a kapcsolat, a kdso és a sdsav 1 n ’
mészkovel. anyagok

kozott?

Ismeretek:

A HCI molekulaszerkezete,
polaritasa, vizben val6 oldddasa,
disszociacid, jelentdsebb
felhasznalas az iparban.

Demonstracios kisérlet (sosavszokokut): a HCI
oldddasanak magyarazata részecskemodellel.

A sosav reakcidinak értelmezése, egyenletek
felirasa.

(eziist-nitrat
oldat,
konyhaso,
cc. kénsav,
kalium-jodid
oldat)

., Kisérleti
jegyzdkonyv
” flizet




Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Annak belatasa adatok alapjan, hogy a sohiany és a Irllforrr}acmgyujtes ©s Biologia- IKL, Sk
alkalmazasok:. talzott sdbevitel is problémakat okoz. f:rem’z.e S <zt egészségtan: es2K0z0
Miért kds6 a neve? Miért Informacidgytijtés a soterapiarol. anari magyaraza 1égzdszervek,
egészséges a levegd a tenger idegrendszer,
kozelében vagy sobanyakban? kivalasztas és

sOhaztartas, a
Ismeretek: vérnyomassal
A NaCl fontosabb felhasznalasi kapcsolatos
tertliletei a haztartasban, problémak.
egészségiigyben, iparban.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A jodtablették indok nélkiili beszedése —a ;nfgﬁnaCIPgWJteS’ Biolégia- 'KL "
alkalmazasok: veszélyek belatésa. cldolgozas egészségtan: a C52K0Z0
M(lﬂll( oz?e &Plajzsnglrlg},’gek a Uj sagcikkek gyljtése a csernobili reaktorbaleset Projektfeladat (kisel6adas, pa'jis"rglrrlgy
jochoz: ViTyen formaban van a kovetkezményeirdl (gyermekkori pajzsrakos esetek | prezentacio) mukodese.
Jod a jodozott konyhasdban? szménak novekedése) )

Fizika:
Ismeretek: radioaktiv
Radioaktiv sugarzas és sugarzasok.

jodtablettak, jod kimutatasa.

Fogalmak

Elem, vegyiilet, oxid, sav, képlet, egyenlet.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Orakeret 14

Valtozatok négy elemre, az élet molekulai ora

El6zetes tudas

Elsddleges kotés, egyszeres €s tobbszords kovalens kotés, tipikus polaris kotések, masodlagos kotés molekulak kdzott, amorf
szerkezet, energiaminimum elve, kolloidok.

A tematikai egység
céljai

A tudomany, technika, kultara tudasteriilethez kapcsoldddan a tudomanyos megkozelitési mod, pl. a rendszerben torténd
gondolkozas hasznossaganak belatasa. Erdeklédés felkeltése a tudomanytorténet irdnt. Annak meglatasa, hogy a kémiai,
biokémiai eredmények hatdssal vannak az orvostudomanyra Az anyag, energia, informacio teriiletén annak felismerése, hogy az
¢let makromolekulai valtozatos tulajdonsagaikat elsdsorban térszerkezetiikben hordozzak. Tapasztalatszerzés arrol, hogy kevés,
de biztos tudassal, az alapelveket kovetkezetesen alkalmazva, képesek vagyunk 1ij ismeretek szerzésére. Erzelmi 4télése annak,
hogy a természet csupan néhany fajta atombol milyen valtozatos struktirdkat tud 1étrehozni, megteremtve ezzel az élet
lehetdségét. Onalld ismeretszerzés, kisérletezés, kiigazodas a kémiai modelleken, térlatas fejlesztése. A kdrnyezet és
fenntarthatosag teriiletén reélis gondolkozas a miianyagokkal kapcsolatban, szelektiv hulladékgytijtés fontossaganak belatasa. Az
ember szervezete és mikodése teriiletén a szerves kémiai ismeretek, gondolkozasmdd alapjan egészségtudatos magatartas
kialakitasa a tdplalkozassal kapcsolatban, drogokkal szembeni elutasité magatartas erdsitése. Tudatos vasarloi szemlélet
erdsitése.

Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek moédszerek, munka- és Kapcs. pontok | Tan-eszkozok
kovetelmények szervezési formak
P L , . ., o o IKT eszkozok,
roblémak, jelenségek, gyakorlati | Modellek vizsgalata, konstitiicios izomer Matematika:
alkalmazasok:. felfedezése és molekulamodellek Gsszehasonlitasa, L , kombinatorika, molekulamode
Mit lehet épiteni harom kiilonb6z6 | kiilonbségek meglatasa. Annak meglatasa, hogy a Informaciofeldolgozas permutaciok. llek
szinii legdbol? Es harom mas szerkezet mas kémiai tulajdonsagokat . .
Kiilénboz6 atombol? Csak a eredményez. Tanari magyarazat Bioldgia-
sz6ldben van sz6lécukor? Diétas o egészségtan:
receptek. Ismeretek szintézise cukrok szerepe €s
lebontasa,
Ismeretek: szénhidratok;
Szbl6cukor és gyiimdlcscukor cukorbetegség;
Osszetételének azonossaga, gylriis enzimek.
modelljeik.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Tejben, répaban, nadban:
kettdscukrok. Milyen cukrot és

A kétféle kettds cukor gytiris modelljének
vizsgalata, hasonldsagok, kiilonbozoéségek
¢észrevétele €s kisérleti ellendrzése.

Lekvarok, édességek cimkéinek elemzése.

Informéaciogytjtés,
elemzés

Tanari magyarazat

Magyar nyelv és
irodalom: a méz
mint metafora,
édességek mint

IKT eszkozok,
molekulamode
llek

mennyit egylink? Miért aldott a metaforak,
méz? Miért sz616- és nem hasonlatok
kockacukrot esznek a sportolok? ¢dességekkel.
Ismeretek: Biologia-
A tejcukor és a répacukor egészségtan: a
szerkezete, elofordulasa, helyes taplalkozas.
tulajdonsagai. Tejcukor-
érzékenység, enzimek szerepe.
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Tanuléi kisérlet (Lugol-proba) o Biolégia- IKT eszkozok,
alkalmazdsok: Informécidgytijtés €s codszséotan: Kisérleti

. O , Keményito keresése, kimutatasa az feldolgozas geszseglarn. eszkdzok
Mit lehet épiteni még sok, harom | , . . . A , tartaléktapanyagok ’

e TS ¢lelmiszerekben, levesporokban, kész szoszokban, | Tanuléi kisérlet és 2 anyagok
kiilonb6z6 szint legdval? s , , enzimek,
s . csiriz készitése elemzés s (Lugol-oldat,
Mekkora egy ¢léskamra, és emeésztés. i
mekkora helyen tartalékol az €16 . keményitd
Y A molekulan beliili méasodlagos kotések Projektfeladat (a tartalmu
szervezet? . o LS o e .
kialakulasa €s az energiaminimum kozotti keményitd sokoldal anyagok)
lsmeretek: kapcsolat megértése példakon keresztiil. felhasznalasa) , Kisérleti
N : jegyzOkonyv”

A keményitotartalmu A keményit3 lebonto hatésénak érzékelése a Tanéri magyarazat Rizet

¢lelmiszerek. A
keményitomolekula szerkezete,
mérete, gylirlis modellje.
Felismerés szintjén:
spiralszerkezet, alapegységek,
kiils6 és belso feliiletén 1€vo
molekularészletek, polaritasbeli
kiilonbségek, ¢és kovetkezményei,
oriasmolekuldn beliili masodlagos
kotések, kolloidalis oldodas.

A keményitd enzimes lebontasa
cukorra, amilazenzim.

sz4jban. (savas hidrolizis, fogak szuvasodéasa
kozotti kapcesolat)

A tapasztalatok dsszekapcsolasa a vasarloi
szemlélettel.




IKT eszkodzok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Abraclemzés alapjan az alapegységek, r o mes Biologia-
el . . e o Informéaciogytjtés, . .
alkalmazasok:. térszerkezet, molekulan beliili masodlagos kotések , egészsegtan.
: i . . . . o feldolgozas e
Mit lehet épiteni még sok, harom | szerepének felismerése, az energiaminimum . . Novények,
te o . - . . Tanari magyarazat :
kiilonb6z6 szinti legoval? Miért elvének alkalmazasa Abracl - vazanyagok.
nem oldodik esOben a fiiszal? Abraelemzés: a szerkezet és vizoldhatatlansag, raciemzes Taplalkozas,
Miért kell rostdusan taplalkozni? | molekulastabilitas kapcsolatanak felismerése. . cellulozbontas
], e : . o S S . Projektfeladat:
Vegyiink-e kiilon élelmi rostokat? | Napi menii 6sszedllitasa, torekvés tudatos i .. e
Caos meniisorok 0sszeallitasa T
vasarlasra. Fizika:
Ismeretek: hajszalcsovesség.
Cellul6z molekula mérete gytirtis
virtudlis modellje alapjan, a
molekularészletek kozott
kialakul6 masodlagos kotések
szerepe.
Celluloz rostok modellje: a
cellulézmolekulak kozotti
masodlagos kotések mint a
nagyfoku kémiai stabilitas okai
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Papirgyartas sematikus folyamatabrajanak Informamlogyujtes, Biologia- IKT eszkozok
ey ; 1 . feldolgozas by .
alkalmazasok: elemzése, a felhasznalt ismert vegyszerek illetve egészsegtan.
Ne vagj ki minden fat!” iasziikséglet tjabol. . illangé
»Ne vagj ki minden fat!” energiasziikséglet szempontjabo Abraclemzés pillangés
Miért draga a papir? Mikor irtal . . (o sis névények ¢és
., e . A kornyezetszennyezés problémajanak . L s
utoljara levelet, és mikor e-mailt? |, , ) ., nitrogénkto
értelmezése. Projektfeladat: akcioterv b
e . : baktériumok
. készitése az iskolai o
Ismeretek: , . (o . oo , . szimbidzisa,
. g Papirtakarékossag, ujrapapir hasznalatanak papirfelhasznalas ,
Fa és papirgyartas kozotti . .. " keszonbetegség,
megfontolasa. csokkentésére : ;
kapesolat. Becslés: felesleges papirhasznalat mennyisége nitrogen-
A cellulozrostok, a celluloz korforgalom.

oridsmolekula kémiai stabilitasa
¢s a kisebb egységekre ,,torés”
energiasziikséglete kozti
kapcsolat.

Papirfehéritéshez hasznalt néhany
Vegyszer.

Papirgyartas miatti
kornyezetszennyezés néhany oka.

tanulora és osztalyra vonatkoztatva. Papirt kivalto
lehetdségek gyljtése.

Féldrajz: Fold
1égkore, szmog.




IKT eszkodzok

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Osszegképlet alapjan analogiakeresés a e, Torténelem, L
alkalmazasok:. szénhidrogének tulajdonséagaival. Tanuléi kisérletek tarsadalmi és Klslff l(?'tli
Mit lehet még épiteni sok harom, Informéciofeldoleozs allampolgari Z?}Z aof)(;( ’
kiilonb6z6 szinti legoval? Miért Annak megértése, hogy a sejt vizes kdzegében, az 'nt olrmaC} oleldolgozas, ismeretek: alkimia, (sz%er?/es
hizlal a zsir? Szalonna égetése, orias apolaris molekula lebontasahoz, az ,,energia ertelmezes az inka kultira, 1dé K
égéstermékei kimutatsa. kinyeréshez” sok enzim sziikséges. . , aranyasok, az olcoszerek,
Tanari magyarazat zsir, olaj, viz)

arany szerepe. Kisérlot
Ismeretek: Tanuloi kisérlet: ? se,,rk‘?, »
A diszndzsir 6 alkotorészének Zsirok, olajok oldhatosagi vizsgalatai Hon-és J;gyfo onyv
Osszegképlete alapjan polaritasa, népismeret. arany uze
vizben valo oldhatatlansaga, miikincsek.
energiatartalma, lebontasi
nehézségek. Vizualis kultura:

aranymivesség,

miikincsek

aranybol.

Biologia-

egészségtan:

mitragyak,

nitratos ivoviz.
Problémack, jelenségek, gyakorlati | Demonstracios Kisérlet elemzése: Olajok, zsirok ],)enllonst’racms kiserlet Bioldgia- %T’els ZEOZOK
alkalmazasok: kisérleti megkiilonboztetese. ©s eletzes egészségtan: Sziv- slff e"k
Miért egyiink halakat, mire j6 az | Tapasztalat értelmezés konstitticios képleteik Informécioaviiita ¢s érrendszer ZZZ aoi)(l)( ’
,omega 3, 6”? Tengeri halas vizsgalata alapjan. flormaciogyujtes egészsége, y g .
receptek. . taplalkozas. (zsir, olaj,

Tanari magyarazat bromosviz)
Ismeretek: ’,’Klse,,rll:_t' .
Zsirok, olajok szerkezete, Jegyzokonyv
flizet

halmazallapota kozotti kiilonbség,
telitetlen kotések szerepe.
Tulhevitett olaj, zsir veszélyei.




IKT eszkodzok

Problemak, jelenségek, gyakorlati | Demonstracios Kisérlet: oL, o Magyar nyely és R
alkalmazd so]k' el &Y Demonstracios Kkisérlet iroaggl om'y versek Kisérleti
AP , . Vazfehérjék: haj oldodasanak vizsgélata ecetben, | &s elemzés ) " | eszkdzok
Csak a tojasfehérje a fehérje? . amelyek a ’
AN g kénsavban. . anyagok
Nitrogén kimutatasa szerves f sciofeldol , termeszet hai
anyagokban. Molekul4n beliili, masodlagos kdtések felismerése Ir}’) orrlllac1q ClAolg0Zas, | nagyszertiségérol l(<’aJ, ecet,
Milyen a hajunk? egy fehérje virtualis modelljén. abraclemzes sz6lnak. en,sa}V) )
,. Kisérletl
Ismeretek: Elismerés és racsodalkozas érzése: annak Tanari magyarazat Biolégia- J;gytzokonyv”
Aminosavakat felépité atomok, C, | megértése az energiaminimum elven, hogy egészségtan: uze
H, O, N (S). egyetlen aminosav felcserélése is mar mas fehérjék.
20 féle aminosav, sorrend, térszerkezetet, tulajdonsagot hoz 1étre.
gyakorlatilag végtelen variacio Keratin virtualis modelljének vizsgélata molekulan
szemléletes érzékeltetése. beliili masodlagos kotések, térbeli rendezettség
A keratin modellje alapjan szempontjabol.
masodlagos kotésekkel Energiaminimum és térszerkezet kialakulasanak
megerdsitett térszerkezetébol kapcsolata. _
ad6do stabilitasa, a vazfehérjék és | A hajsiités, hajfestés értelmezése a haj
funkcioik. szerkezetének ismeretében.
Probléemak, jelenségek, gyakorlati | Kisérletek elemzése alapjan egyes anyagok D triciés  kisérlet Biologia- %T’eiq Zi?OZOk
alkalmazasok: egészségkarositd hatasanak értelmezése. emonstracios KIseriet egészségtan: serie
Miért veszélyesek az égési (feherjek kicsapasi enzimek eszkdzok,
(s 9 kcioi) ' anyagok
sériilések, miért nem szabad a rea fehéricoldat
bordoi 1ét soros iivegben tartani? o o (._e crjeoldat,
Fehérje kicsapési reakciok. Informacié  gylijtés ¢és tomény sav €s
rendszerezeés lugoldatok,
Ismeretek: réz-szulfat-
Fehérjék térszerkezetének Tanari magyarazat OE?Q leti
sériilékenysége (és annak oka) és . L ISCTIe »
érzékenysége hére, cayes Projektfeladat jegyzokonyv
’ (kiseldadas, prezentacio) flizet

nehézfém-ionokra.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Milyen a jo titok? Miért nem
célszerii a laptopot a fiaknak
Olben tartani, miért veszélyesek a
gyakori rontgensugarzasok, €s
miért ne tegyiik a mobilt zsebre?
Mitol szerves, mitdl szervetlen a
kémia?

Ismeretek:

DNS.

Modell alapjan:

masodlagos kotések meglatasa,
szerepe, kiilso feliiletek
azonossaga, vizoldékonysag oka,
beliil a ,,1étrafokok”
kiilonbozdsége.

A térszerkezet és tulajdonsag
kapcsolata, a DNS funkcidja,
sériilékenysége hore, esetlegesen
gyengébb elektromagneses
sugarzasokra is.

A szén kiemelt szerepe az €16
szervezetek molekulaiban.
Szerves, szervetlen kémia
hagyomany szerinti elnevezése és
mai jelentése.

Az €16 és élettelen vilagot
ugyanazok az atomok épitik fel,
ugyanazon torvények irdnyitjak.

Koncentracioképesség, mechanikus vagy

digitalisan kivetitett modellen torténd tajékozddas.

A modell alapjan annak beldtasa, hogy a kettds
spiral kiils6 feliilete azonos és polaris.

Annak felismerése, hogy a kod a molekulan beliil,
harmas csoportok meghatarozott sorrendjének
alapjan fejtheté meg, a masodlagos kotések fontos
SZerepe,

Watson, Crick és mas kutatok munkéssaganak
felfedezése.

Annak megértése, hogy a szerves és szervetlen
kémia atomjai, a koztiik levo kodlcsonhatasok
jellege, az ,.¢letliket” iranyitd térvények azonosak.

Informacidelemezés
(szoveges, adatsorok,
folyamatabrak,
grafikonok)

Tanari magyarazat

Projektfeladat (Watson ¢és
Crick munkasséaga)

Biologia-
egészsegtan:
oroklodés alapjai,
géntechnologia.

IKT eszkodzok




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért ne?! ,,Szenvedély,
nagyhatalmu lang”. Mit jelent
altalaban a szenvedély, van-e
hatalma?

Vennél-e egy fél pohar kakaot egy
piszkos kezli ismeretlent6l? Lehet
valaki a drogokra allergias? Ad-e
a diler termékleirast? Hatékonyan
segithet-e az orvos, ha nem tudja,
mi okozza a tiineteket?

Ismeretek:

Pszichoaktiv szerek elterjedésének
okai, hatasuk, a leszokas
nehézségeinek kémiai okai.

Egy gybdgyszer utjanak nyomon
kovetése és fontosabb 1épései, az
otlettdl a patikaig.

Kémiai ismereteik alapjan annak megértése, hogy
a nikotin, az alkohol, az LSD, a heroin molekulai
¢és a szervezet molekulai kozotti kolcsonhatasokat,
reakciokat, nem a tudat, hanem a megismert
természeti torvények iranyitjak.

Esettanulmanyok elemzése.

A gyogyszerek tervezésének, gyartasanak,
ellenorzésének, 0sszetételének, mellékhatasanak
ismereteinek Osszehasonlitasa a diszkoban vett
pirulaval.

Informacidgytijtés
elemzés

Demonstracios kisérlet

Tanari magyarazat

Biologia-
egészségtan: sejtek
kommunikécioja,
idegrendszer,
szenvedélybetegsé
gek.

Vizualis kultura:
szenvedélybetegek
alkotasai, filmek a
témakorben.

Erkolcstan:
felelosség
onmagunkért,
masokért.

IKT eszkodzok




Problémdak, jelenségek, gyakorlati | PE- zacsko apré darabkéjanak égetése, érzékszervi ],)emonst’racms kisérlet | echnika, életvitel IK,T,GSZI?OZOk
e . . , s és elemzés , ] Kisérleti
alkalmazasok:. kisérletelemzés adalékanyagok 1étének és gyakorlat. e
., L 1 , N b eszkozok,
Epitkezés két atombol? felfedezésére”. , i i , mianyagok.
.. o Abra és forraselemzés anyagok
Csak a koérnyezetszennyezés miatt, " pe s . ,
] L A miianyagok nélkiilozhetetlenségének, . . (PE zacskd
kellene lemondani a fosszilis "1 e . . . Féldrajz: o
X , , eléallitasuk, hulladékuk kornyezetszennyezd , borszeszégo)
energiaforrasokrol? , . oy P . fenntarthat6
N . voltanak tudatosulasa példak gyljtésén keresztiil. w12
Keriilendék vagy fejlodés.
nélkiilézhetetlenek-e a
mianyagok? Valoban Torténelem,
kornyezetvédo a zold jelzéshi PE- tarsadalmi és
zacskd? allampolgari
Miért ne égessiik a milanyagokat? ismeretek:
életmodvaltozas,
Ismeretek: technologiai
Mianyagok, véltozatossaga, fejlodés.
elterjedtségének okai és
kornyezetszennyezése €s
lebomlésuk.
Jelolések, és magyarazatuk
PE, PP, PS,
»Kornyezetbaratsagra”, vonatkozo
jelzések.
Az adalékanyagok
kornyezetszennyezd hatasa.
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Tanuléi kisérlet &s elemzés . Fizika: IKT eszkdzok
R Tanuloi kisérlet il . Kisérleti
alkalmazasok: p . - . o Les  er e hajszalcsovesség .
) S, amut- és poliészter zoknik nedvszivo hatdsdnak Informéaciogyijtés eszkozok
Minden rossz polo jo S ; . . ’ ’
, vizsgalata, kovetkeztetések. feldolgozas anyagok
felmosoérongynak? .
(pamut €s
Ismeretek: Tanari magyarazat inufig}lis ’
Fontosabb CHO, CHON tartalmu eX,l ’1a ’ YIZ)
i ,, Kisérleti
milanyagok . T
(poliamidok, poliészterek) Jegyzokonyv
flizet

Mikrohulldm siitében hasznalt
milanyagok, veszélyek.
Természetes alapu miianyagok.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mibdl késziil a polar pulover és a
kerti mtianyag szék vagy a
szatyor?

Ismeretek:
Ujrahasznositas, ¢letciklus.
Szelektiv gytijtés fontossaga.

Eletciklus-elemzés.

Otletek a milanyagok ésszerti hasznalatara,
kivaltasara a napi életben.

Szituaciods jatékok: Kornyezetkiméld magatartas
tudatosodasa.

Informéaciogytjtés,
elemzés

Otletborze, szituacios
jatékok
Tanari magyarazat

Magyar nyelv és
irodalom: halogén
csoport tagjainak
neve.

Biologia-
egészsegtan:
Fertotlenités,
sterilitas.
Légzdszervek.
Semmelweis
Ignéc, az anyak
megmentdje; a
gyermekagyi 1az.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a klor
mint harci gaz

IKT eszkodzok

alkalmazdsa.
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Kapcsolat keresése konkrét példan a gyakorlati e | Fotdrajz: IKT eszkozok
L o p ot 1 Arias Informaciogytjtés €S|« ok
alkalmazasok: alkalmazas és az adott milanyag fizikai, kémiai feldolgozas kdzetvizsgalat.

Csak a plasztikai sebészet hasznal
szilikont? Milyen festékkel védik
a miiemlékeket, hol hasznaljak a
sziliciumtartalmi milanyagokat az
orvostudomanyban?

Ismeretek:
A sziliciumtartalmu miianyagok
sz¢les korti felhasznalasa.

tulajdonséagai kozott.

Projektfeladat
(poszterkészités)




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Ami természetes, az mindig j6? Ki
az urat nem szereti...

Ismeretek:

Az azbeszt eldnye és
veszélyessége.

Példak természetes mérgekre és
¢letment0 szintetikus
gyogyszerekre.

Tévképzetek oldéasa a természetes €s mesterséges
anyagokkal kapcsolatban.

Annak megértése, hogy ha nem szintetikus uton
gyartananak egyes gyogyszereket, akkor
eléallitasuk miatt egész fajokat irtananak ki
(példaul taxol rakterapias szer - kanadai dsfenyo.
illetve tiszafa kérgében).

Informacidgytijtés

elemzés (forraselemzés)

Tanari magyarazat

és

Magyar nyelv és
irodalom: mérgek,
altatok irodalmi
mivekben (Romeo
¢és Julia, Hamlet,
Bank ban); ,,Az
ember ezt, ha
egyszer ellesi,
vegykonyhdjaban
szintén megteszi.”

Biologia-
egészségtan:
mérges gombak,
kigyomérgek.

Enek-zene: a
mérgezes, illetve
altatoszer mint
operatéma.

IKT eszkodzok

Fogalmak

Oriasmolekulan beliili masodlagos kotés, térszerkezet, fehérje, telitetlen kotés, megeldzés, €letciklus, jrahasznositas,
természetes €s mesterséges anyag.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

Aranykor, vaskor, bronzkor — a fémek nyomaban

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

Fémkristaly szerkezete, aramvezetés, oxidacio, redukcio, elektrolizis savak, egyenletirds, megmaradasi torvények, E
minimumra valé torekvés.

A tematikai egység
céljai

A fémek, o6tvozetek, mint rendszerek.
Allandésag és valtozas tudasteriilethez kapcsolodoan a korfolyamatok és az energiamegmaradas kapcsolata. Felépités és
mukodés kapcsolata szempontjabol a fémek szerkezete és tulajdonsagai, felhasznalasa kozotti 6sszefliggés meglatasa. A
tudomany, technika, kultara teriiletén a természettudomanyos latasmod alkalmazasa 0j probléma esetén, nyitottsag, érdeklédés
a kémiaval 6sszefliggésbe hozhatd jelenségek, kultartorténet irant, a joslas és a tudomanyos kovetkeztetés megkiilonboztetése.
A fenntarthat6sag témajaban fokozott figyelem a kornyezetre, a kdrnyezeti rendszerek allapotanak megdrzésére.

Pedagoégiai eljarasok,

Tsmeretek/ fejlesztési kovetelmények Tanuloi tevékenységek médszerel,(,.munk?- és Kapcs. pontok es;rlfiinziik
szervezési formak

Problémak, jelenségek, gyakorlati Tudomany- és kulturtorténeti InfO}‘macmg,yu jees, Magyar nyelv és IKT -
alkalmazasok: érdekességek gyiijtése a fémek forraselemz’es, irodalom: az eS,Zk,OZOI.(’
Miért éppen az aranyat akartdk az alkimistadk |eldallitdsanak és hasznalatanak Tendszerezes Aranykor, az Klse,l,. l‘?_t !
eléallitani? Miért aranyos vagy, és nem torténetér6l. Ok-okozati 6sszefiiggések . ., eposzokban versek, eszkozc;(k,
»vasas”? Mitdl ,,nemes” egy fém? keresése. D,e 1}10nstrac1os mesék, szolasok az anya99 )
Stabil allapotban van-e az ércben 1év6 fém? | Természettudomanyos latdsmod, kisérlet, arannyal (ﬁ!umlmum
Energetikai szempontbdl milyen folyamat a | ismeret alkalmazasa 0j probléma . , kapcsolatban. ; ngny(l -
fémek eloallitasa? esetén. Kep- ¢ dbraclemzes Klorid,
Miért sziikségszerli a korr6zio folyamata? Folyamatéabra-elemzések, alaplépések . . Torténelem, 505av,
Hogyan, mivel és miért ugy: keritésfestési megértése a vasgyartas €és a timfold Tanari magyarazat tarsadalmi és ece:[sgv)) .
praktikak. elektrolizise példajan. oroiekifelad dllampolgdri z’mse,,rlie,,“
Mit tegylink, ha az auton megjelenik egy aprd | Rozsda pikkelyes szerkezetének roje t,e a ,.a t . ismeretek: vaskor, Je,fgy,,zo ony
rozsdafolt? megfigyelése, kovetkezmények (tudomanytorténeti bronzkor, v’ flizet
Miért hasznal aluminiumot a repiilégépipar, | 6sszegytijtése. posztere’kz , aranybanyak a
¢és miért veszélyes az aluminiumlabas? prezentdciok) torténelmi

Magyarorszagon, €s
szerepiik az
évszazadok soran,
alkimistak.




Ismeretek:

Elemi és kotott allapota fémek. Az asvany
(mint elem vagy vegyiilet) és érc, illetve kdzet
(mint keverék) kapcsolata.

Fémek érceibdl valo eldallitasanak Iényege:
endoterm folyamat, redukci6. A redukcio
kiilonb6zé megvalositasi formai, néhany
példan keresztiil.

Korrozidé mint oxidaciod, és mint exoterm
folyamat.

Rozsda, rozsdatlanitas,

korréziovédelem otthon.

Aluminium feliileti oxidrétegének tomor
szerkezete, Al,O3 oldodasa étkezési savakban,
aluminium fém old6désa vizben.

Demonstracios kisérlet:

aluminium fém vizbontasa (védoréteg
eltavolitasa eldtt és utan).

Aluminium targy feliiletének
megfigyelése, savval (dsvanyi és
szerves savakkal) szembeni
viselkedésének vizsgalata.

Foldrajz:
Nemesfémek
eléfordulésa,
termésfémek.
Bauxitlel6helyek
Magyarorszagon.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
korroziovédelem.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért nem hasznalnak mindeniitt
rozsdamentes 6tvozeteket?

Ismeretek:

Neéhany nevezetes 6tvozet: acél, bronz,
sargaréz, szovetbarat 6tvozetek.
Kristalyszerkezeti eldnyok, felhasznalasi
teriiletek.

Az 6tvozetek tulajdonsagainak és
felhasznalasi lehetdségiik
kapcsolatanak feltarasa.

Gazdasagossagi kérdések
figyelembevétele a felhasznalas
magyarazataban.

Tanari magyarazat

Informacidfeldolgozas

IKT
eszkozok




Problémak, jelenségek, gyakorlati Demonstracios ¢s tanuloi kisérletek: DemO'I}StI,'a,C 108 €5 Klse.l.' le"tl
alkalmazdsok: o o tanuloi kisérletek és eszkozok,

S et fémek kémiai oldhatosaga aktivitasuk | elemzések anyagok
Melyik fém miben oldédik, és miben nem? . ;

szerint: (fémek,
Miért ne egyiink rézedénybél, és miért hiiznak | vizben: pl. Na, K, Ca AlErellelerr{zes ©s fo sav,
arany szalat az dregedo filmsztarok bdre ala? | cavakban: ol. Zn. Al. Fe alkalmazas omeny
- pl. £, Al, salétromsa

Ismeretek: tomény oxidalo savakban: Cu, Ag Tanari magyarazat v, rez-

. e s . szulfatoldat
Fémek aktivitasi sora, felhasznalhatosag | A kisérleti eredmények meghatarozott eziist-
,JOslas” es ellendrzés az aktivitasi sor alapjan. | szempontok szerinti csoportositasa, hitrét oldat
Rézreve oka, oldodasa étkezési savakban. egyenletek irdsa. cinklemez)’

Joslas és a tudomanyos kovetkeztetés Kisérleti
kozotti kiilonbség felismerése a J”e ayz8kony
kisérletek kapcsan. A kisérleti v fiizet
ellendrzés szerepének felismerése.
Réz- (eziist-, krom-) ,,bevonat”
készitése, a folyamat értelmezése.
Problémak, jelenségek, gyvakorlati Tanuloi kisérlet: Bioldgia-egészségtan: Klslf_l,. l?_tll(
alkalmazasok: e e o .| klorofill, hemoglobin | S84X920%;

, ) . ) Kalcium fém vizben torténo oldasa Tanuléi Kisérlet é&s anyagok
Tényleg kalcium van a tejben? Kalciumra van e , szerepe. -

g R cseppreakcioval. elemzés (kalcium
sziiksége a csontoknak, vagy a fém ionjaira? , ’
Mivel foglalkozhat a bioszervetlen kémia? Anyaggylijtés a nyomelemekkel formAcioaviits , VIZ? o
Miért hirdetik a ,,szerves vas”-at? kapcsolatban, az informaciok In ormaciogyujtes - €s ’.’Klse,l,‘l(?.tl

értelmezése. feldolgozas jegyzokony
v” fiizet

Ismeretek:
Néhany nevezetes fémion szerepe az €16
szervezetekben.

Kiseldadas, prezentacio




Problémak, jelenségek, gyakorlati Képek ¢és adatok gytijtése arrdl, hogy Informac:llogyujtes S| Technika, életvitel és IKT -
alkalmazasok: melyik ion milyen szint okoz. A feldolgozas gyakorlat: tiveg. eszk6zok
Mitdl szinesek a dragakovek és az tivegek? kabalakdvek, az asztrologia €s a e w1, L.,
tudomany kapcsolatdnak értelmezése. Kiseloadas, prezentacio Vizualis kultura:
y kKap
Ismeretek: Erdekességek keresése az iiveggel . , iivegablakok a
A szint okoz6 ionok helye a periodusos kapcsolatban, prezentacio-, Tanari magyarazat gobtikus
rendszerben alapszintli magyarazattal, poszterkészitési lehetdség. templomokban, a
fényelnyelés és nem stabil vegyértékhé;j- magyar szecesszio.
szerkezet kapcsolata.
Az liveg tulajdonsagai, el6nydk, hatranyok,
kiilonb6z6 livegfajtak.
Problémdk, jelenségek, gyakorlati Kisérletelemzés: Demonstracios — — ¢s| g pa. fogsiiipseg, | IIsCrlet!
alkalmazasok: elektrolizis, elektrod folyamatainak tanulql kisérletek és aramerosség, eszkdzok,
Mi kbze a galvanizalasnak a galvanelemhez | értelmezése, a fesziiltségforras szerepe clemzések elektrolizis, anyagok
¢és Galvanihoz? Hogyan lehet bearanyozni egy | a folyamatban. ., , | galvanelem, ("fllma’
ezlisttargyat? Tanuloi kisérlet: Informaciofeldolgozas energiamegmaradas. Cltrom,’ ,
Vész esetén hogyan lehet feltdlteni a telefont, | Galvanelem készitése, miikodtetése L. , elekt_rodfeme
vilagitani a zseblampaval? (p¢éldaul alma, paradicsom, citrom, Tanarl magyarazat Biologia- k, (cink, vas,
vas, 1ézsz0g). egészségtan: sejtek réz), .,
Ismeretek: Réz-klorid elektrolizise utan a folyamat ingerlékenysége. vezeto}< >,
Galvanizalas, elektrolizis miatt keletkezd galvanelem észlelése, VOltm(?rO’
Elektromos energia kémiai energiava ellentétes polaritasa. egyenaramfo
alakulasa. rras, ,
Elektrolizis, galvanelem egymashoz valo g,raﬁtcer_uzak
viszonya. réz-klorid-
oldat.)
., Kisérleti
jegyzdkonyv

” fizet




IKT

Problémak, jelenségek, gyakorlati Informaciogytijtés fémporokkal  er el , | Biologia- -

L . . . Informacidgytijtés  ¢€s Ny 1h s eszk6zok
alkalmazasok:. kapcsolatban, veszélyek értelmezése. 1 , egeszségtan: 1€gzés,
Hogy kertil fém, fémion a levegdbe? Csernobil levegdszennyezettségi clemzes csontok

adatainak értelmezése. Kiseléads tAcid
Ismeretek: A periodusos rendszer ért6 hasznalata. K 1 se,ga as, prezentaclo | piziva: radioaktivitas.
Fémporok eredete a levegOben, biologiai eszitese
hatasai. A stroncium helye a periddusos
rendszerben, csontba torténd beépiilésének
kémiai okai és kdvetkezményei.
T , . L o . Csoportos , IKT
Problemak, jelenségek, gyakorlati Kémiai ismeretek Osszegzése, g . | Magyar nyelv és o
J ger &y g projektfeladatok és gyar 1y eszkdzok

alkalmazasok:

Fémek, elemi vagy kotott allapotban itt-ott,
mindeniitt: gombelemtdl a talajig, természetes
vizektdl az ércekig, ¢kszerekig, kozlekedésig,
¢lérendszerekig. ..

Miért ,,metal” a zene?

Ismeretek:
Fémek természetes eléfordulésa.

felhasznalasa 6nallo vagy csoportos
munka elkészitésére.

koz0s értékelésiik

irodalom: érveld
beszéd, retorika.

Informatika:
multimédias
bemutato.

Vizualis kultura:
plakat, videokészités.

Enek-zene: (heavy)
metal zene.

Idegen nyelvek:
poszter, plakat.

Fogalmak

Kémiai stabilitas, korrozid, fémek aktivitasi sora, elektrolizis.




A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Természettudomanyos gondolkozas (Iényeglatas, problémaérzékenység, szempontkeresés, csoportositas, rendszerbe foglalas
igénye és képessége, asszocidcios képesség, absztrakcios képesség, oksagi 0sszefiiggések keresésének igénye, meglatasa,
belatasa). Tudas, tudomany eredményeinek, tudosok munkéssaganak, magyar talalmanyok elismerése.

A modellalkotas mint tudomanyos megismerési modszer hasznalata, korlatainak felismerése. Egyszeriibb kémiai kisérletek
felelsségteljes elvégzése, azok elemzése, Osszevetése eldzo tapasztalatokkal, ismeretekkel. Fizikai valtozasok ismerete,
megkiilonboztetése a kémiai valtozasoktol (halmazallapot-valtozés, oldodas, sziirés, desztillacid, adszorpcio). Eligazodas a
periodusos rendszerben. Egyszeribb szamitasok végzése az anyagmennyiség ¢s kémiai egyenletek alapjan.

Alapszintli ismerete néhany, az életben fontos fémnek, nemfémes elemnek és legfontosabb vegytileteiknek,
felhasznalasuknak, biologiai hatasuknak. Ismerete az élet makromolekuldinak, és azok legfontosabb funkcioinak. Jellegzetes
kémiai valtozasok ismerete, és ezek meghatarozott szempontok szerinti csoportositdsa. Annak a tuddsa, hogy az €16 és az
¢lettelen vilag ugyanazokbol az atomokbol épiil fel, és a szerkezet meghatarozza a tulajdonsagokat, hogy a legkiilonb6zobb
folyamatokban mindig érvényesiil a tomeg-, energia- és az elektromos toltésmegmaradas térvénye, és ezeket a folyamatokat
(altalaban) az energiaminimumra valo torekvés irdnyitja.

Irasbeli és szobeli beszamoltatas témakorei 8. évfolyamon

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
A periodusos rendszer

Atomok felépitése

Kémiai kotések

Fémek és oxidjaik

Nemfémek és oxidjaik

Savak, bazisok tulajdonsagai




